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HD 32.2 INSTRUMENT PER A L'ANALISI DE L'INDEX WBGT
HD 32. INSTRUMENT PER A L'ANALISI DELS iINDEXS WBGT | PMV

HD32.2 és un instrument fabricat per Delta Ohm Srl per al

analisi del index WBGT (Wet Bulb Globus Temperature: temperatura
de bulb humit i de Globus termometre) en presencia o falta de radiacié
solar.

Normatives de referéncia:

ISO 7243: Llocs calents. Avaluacié de l'estrés termic per éssers en els
llocs de treball, feta considerant I'index WBGT (temperatura
d'ampolleta humida i de Globus termometre).

1ISO 8996: Ergonomia d'un lloc térmic - Determinacié del metabolisme
energetic.

ISO 7726: Ergonomia d'un lloc térmic - Instruments per a la mesura de
quantitats fisiques.

L'instrument té tres entrades per sondes amb modul SICRAM: les
sondes tenen un circuit electronic que comunica amb l'instrument, en
les seves memoria permanent s'emmagatzemen les dades de
calibratge del sensor.

Totes les sondes SICRAM poden incloure en qualsevol de les
entrades: es reconeixen automaticament quan es connecta
l'instrument.

Les principals caracteristiques de l'instrument son les seguents:

* Logging: adquisicié de dades i memoritzacio dins de l'instrument.
Capacitat de memoria: 64 sessions de logging separades amb la
possibilitat d'establir I'interval d'adquisicié de les mostres.

Es pot establir la durada de la memoritzacié i, amb la funcié auto-start,
es pot establir la data i I'nora d'inici i de fi de la memoritzacié de dades.
* Unitat de mesura de temperatura: ° C, ° F, ° K.

* Data i hora del sistema.

« Visualitzacio dels parametres estadistics maxim, minim, mitja i la
seva eliminacio.

* Velocitat de transferéncia de dades a través de la porta serial RS232.
L'instrument HD32.2 pot detectar al mateix temps les seglents:

» Temperatura de globus termometre Tg.

* Temperatura de bulb humit de ventilacié natural Tn.

* Temperatura del lloc T.

Considerant els valors detectats per HD32.2 es pot calcular:

* WBGT (in) index (Wet Bulb Globus Temperature: temperatura de
ampolleta humida i de Globus termometre) a faltar de radiacié solar.
* WBGT (out) index (Wet Bulb Globus Temperature: temperatura de
ampolleta humida i de Globus termometre) en preséncia de radiacié
solar.

WBGT (Wet Bulb Globe Temperature - temperatura de bulb humit i de Globus termometre) és un dels indexs emprat per a
determinar I'estrés térmic a qué esta subjecte un ésser en un lloc calent.
Representa el valor, en relacio a la despesa metabolic associat a un treball en particular, més enlla del qual un ésser es
troba en una situacio d'estrés térmic.
L'index WBGT combina la mesura de la temperatura de bulb humit de ventilacié natural thw amb la temperatura de
Globus termometre tg i, en algunes situacions, amb la temperatura de l'aire ta.
La formula per al calcul és la segiient
dins dels edificis i fora dels edificis a faltar de radiacié solar: WBGTjocs tancats = 0,7 taw+ 0,3 ty
en presencia de radiacién solar WBGTiocs a raire tliure = 0,7 taw+ 0,2 ts+ 0,1 ta
on:
t.w = temperatura de la ampolleta humida de ventilacié natural;
ty = temperatura de I'Globus termometre;
t, = temperatura de l'aire.



Les dades detectats han de ser comparats amb els valors limits establerts per la norma;
si se superen, és necessari:

* reduir directament I'estrés térmic en el lloc de treball analitzat;

* dur a terme una analisi detallada d'estrés térmic.

Per al calcul de I'index WBGT cal connectar a l'instrument:

* la sonda de temperatura de bulb humit de ventilacié natural HP3201.2.

* la sonda globus termometre TP3276.2.

* la sonda de temperatura TP3207.2. si la detecci6 es fa en preséncia de radiacié solar

Per a la mesura de I'index WBGT es consideren les normes:

*ISO 7726
*ISO 7243
* ISO 8996
Caracteristiques Técniques Capacitat de memoria **
Dimensions Instrument 185x90x40 mm 67600 memoritzacions per cada 3 entrades
(Llarg x Ample x Alt)
Pes 470 g (complet de bateries) Interval de memoritzacié
Materials ABS, cautxu Seleccionable entre 15, 30 segons, 1, 2, 5, 10, 15, 20,
Pantalla Retro il.luminada, matriu de punts 30 minuts i 1 hora

160x160 punts, area visible 52x42mm
Sonda de temperatura TP3207.2

Condicions de treball Sensor tipus: Pt100 de lamina prima
Temperatura de funcionament -5 ... 50 ° C Precisié: Classe 1/ 3 DIN
Temperatura de magatzem -25 ...65 ° C Camp de mesura: -40 + 100 ° C
Humitat relativa de treball 0 ... 90% UR sense Resolucié: 0.1 ° C
condensacio Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0.003% /° C
Deriva després d'1 any: 0,1 ° C / any
Grau de proteccio IP67 Connexié: 4 fils + modul SICRAM
Connector: 8 pols femella DIN45326
Incertesa de l'instrument Dimensions: @ = 14 mm L = 150 mm
+1digit@20°C Temps de resposta T95: 15 minuts
Alimentacié Sonda Globus termometre @ = 50 mm TP3276.2
Adaptador de xarxa (codi SWD10) 12Vdc/1A Sensor tipus: Pt100
Bateries 4 bateries 1.5V tipus AA Precisié: Classe 1/ 3 DIN
Autonomia 200 hores amb bateries alcalines Camp de mesura: -10 + 100 ° C
de1800mAh Resolucié: 0.1 ° C
Corrent absorbida <45pA (instrument apagat) Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0.003% /° C
Deriva després d'1 any: 0,1 ° C / any
Seguretat de les dades memoritzats llimitada Connexio: 4 fils + modul SICRAM
Connector: 8 pols femella DIN45326
Connexions Mesures fill: @ =8 mm L =170 mm
Entrada per sondes amb modul SICRAM Temps de resposta T95: 15 minuts

3 Connectors mascle 8 pols DIN 45326
Sonda de bulb humit de ventilacié natural HP3201.2

Interficie serial: Sensor tipus: Pt100
Connector: M12-8 pols. Precisié: Classe A
Tipus: RS232C (EIA/TIA574) Campde mesura:4°C+80°C
0o USB 1.1 0 2.0 no aillades Resolucié: 0.1 ° C
Baud rate: de 1200-38400 baud. Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0.003% /° C
amb USB baud = 460800 Deriva després d'1 any: 0,1 ° C / any
Bit de dades: 8 Connexio: 4 fils + modul SICRAM
Paritat: Cap Connector: 8 pols femella DIN45326
Bit de stop: 1 Mesures fill: @ =14 mm L = 170 mm
Control del flux: Xon-Xoff Longitud mitjana: 10 cm. més o menys
Longitud de cable: max 15m Capacitat diposit: 15 cc.
Autonomia diposit: 96 hores amb UR =50%,t=23°C
Memoria Temps de resposta T95: 15 minuts

compartida en 64 blocs.

Capacitat de memoria de I'instrument en funcié de I'interval de memoritzacio

15 segons 22 hores 10 minuts 875 hores, (uns 36 dies)
30 segons 43 hores 15 minuts 1312 hores, (uns 54 dies)
1 minut 87 hores, uns 3 dies i mig) 20 minuts 1750 hores, (uns 72 dies)
2 minuts 175 hores, (uns 7 dies) 30 minuts 2625 hores, (uns 109 dies)

5 minuts 437 hores, (uns 18 dies) 1 hora 5250 hores, (uns 218 dies)



Codis de comanda

HD32.2 Kit

Inclou

Instrument HD32.2 index WBGT,

4 bateries alcalines de 1.5V tipus AA,

Manual d'instruccions, maleta. Programari DeltaLog10

Llocs calents: analisisWBGT.

Les sondes i els cables no estan inclosos.

Sondes necessaries per a la mesura de WBGT:

» Sonda de temperatura TP3207.2.

» Sonda Globus termometre TP3276.2.

» Sonda de temperatura de bulb humit de
ventilacié natural TP3201.2.

Sondes per HD32.2 index WBGT
TP3207.2: Sonda de temperatura sensor Pt100.
Tija sonda @ 14mm, longitud 150 mm.
Completa amb modul SICRAM.
TP3276.2: Sonda Globus termometre sensor Pt100,
globus @ 50 mm.
Tija @ 8 mm, longitud 170 mm.
Completa amb modul SICRAM.
HP3201.2: Sonda de bulb humit de ventilacio
natural. Sensor Pt100.
Tija sonda @ 14 mm, longitud 170 mm.
Completa amb modul SICRAM.,
Recipient de 50 cc d'aigua destil lada i
metxa de recanvi

Exemple d'impressié de les dades, amb la impressora HD40.1

IS0 7243 WBGT Index

Model HD32.2 WBGT Index

Firm.vVer.=01.00

Firm.Date=2008/12/05

ON=12345678 N ° de série de I'instrument
ID=00800000200000000 Codi d'identificacio

Procbe ch.l descriptien
Type: Ptl00

Data cal.:2008/10/01
Sarlal N.:0B8109450

Proche ch.2 descriptien
Type: PL1l00 Tg 50

Data cal.:2008/10/01
Berial N.:08109452

Prohe ch.3 descripticen
Type: Pt100 Tw

Data cal.:2008/10/01
Serial N.:0B10%2454

Date=2008/11/21 15:00:00

Data i hora

Tnw 21.2 °¢
Tqg 24.9 *C
Ta 31.3 *“c Ta Temperatura
WBET {i) 22.3 ‘c
WBET {o) 23.0 ¢

Norma de referéncia

Model de l'instrument
Versio del firmware de l'instrument.
Data del firmware de l'instrument

Descripcié de la Sonda entrada 1

Accessoris:
VTRAP30: Tripode que es fixa a l'instrument a
una altitud maxima de 280 mm
HD2110/RS: Cable de connexié amb connector M12
pel costat de l'instrument i amb un
connector SubD femeni 9 pols per
RS232C pel costat de l'ordinador.
HD2110/USB: Cable de connexié amb connector M12
pel costat de l'instrument i amb un
connector USB 2.0 pel costat del
ordinador.
SWD10: Alimentador estabilitzat amb tensioé de xarxa
100-240Vac/12Vdc-1A.
AQC: 200cc. d'aigua destil lada i mitjas per sondes
HP3201 o HP3217DM
HD40.1: Impressora (fa servir el cable HD2110/RS)

TP3276.2

HP3201.2 //

TP3207.2

Descripcio de la Sonda entrada 2

Descripcié de la Sonda entrada 3

Tnw Temperatura de bulb humit
Tg Temperatura de Globus

WBGT en abséncia de radiaci6 solar directa
WBGT en preséncia de radiaci6 directa



HD32.3 és un instrument fabricat per Delta Ohm Srl per:
. "x.. « analisi dels llocs molt calents per I'index WBGT (Wet Bulb

] Globus Temperature: temperatura de bulb humit i de Globus-
\ termometre) en preséncia o falta de radiacié solar.
| « analisi dels llocs moderats per I'index PMH (Predicted Mean
Vote: Vot Medi Esperat) i I'index PPD (Predicted Percentage of
Dissatisfied: Percentatge Esperat d'insatisfets).
Normatives de referéncia:
il | ISO 7243: Llocs calents. Avaluacio de I'estrés térmic per éssers
en els llocs de treball, feta considerant I'index WBGT (temperatura
i de bulb humit i de Globus termometre).
ISO 8996: Ergonomia d'un lloc térmic - Determinacio del
metabolisme energétic.
ISO 7726: Ergonomia d'un lloc térmic - Instruments per a la
mesura de quantitats fisiques.
ISO 7730: Llocs termics moderats. Determinacio dels indexs PMV
i PPD i especifica de les condicions de benestar.

L'instrument té tres entrades per sondes amb modul SICRAM: les

sondes

| tenen un circuit electronic que comunica amb l'instrument, en les
- seves memoria permanent es memoritzen les dades de calibratge

l del sensor.

Totes les sondes SICRAM poden incloure en qualsevol de les
entrades: es reconeixen automaticament quan es connecta
l'instrument.

Les principals caracteristiques de l'instrument soén les segiients:

* Logging: adquisicié de dades i memoritzacié dins de l'instrument.
Capacitat de memoria: 64 sessions de logging separades amb la
possibilitat d'establir I'interval d'adquisicié de les mostres.

Es pot establir la durada de la memoritzacid i, amb la funcié auto-
start, es pot establir la data i I'nora d'inici i de fi de la memoritzacio
de dades.

« Unitat de mesura de temperatura: ° C, ° F, ° K.

« Data i hora del sistema.

« Visualitzacié dels parametres estadistics maxim, minim, mitja i la
seva eliminacio.

« Velocitat de transferéncia de dades a través de la porta serial
RS232

L'instrument HD32.3 pot detectar al mateix temps les seglents:

» Temperatura de Globus termometre Tg amb la sonda TP3276.2.
» Temperatura de bulb humit de ventilacié natural Tn amb la sonda
HP3201.2.

» Temperatura del lloc T amb la sonda TP3207.2

* Humitat relativa RH i temperatura del lloc T amb la sonda
HP3217.2.

* Velocitat de I'aire Va amb la sonda AP3203.2.

Considerant els valors detectats per HD32.3 es pot calcular i visualitzar amb les sondes TP3207.2, HP3276.2 i HP3201.2
els seglents indexs:

* index WBGT (in) (Wet Bulb Globus Temperature: temperatura de bulb humit de ventilacio natural i del Globus
termometre) a faltar de radiacié solar.

» index WBGT (out) (Wet Bulb Globus Temperature: temperatura de bulb humit de ventilacié natural i del Globus
termometre) en preséncia de radiaci6 solar.

WBGT (Wet Bulb Globe Temperature - temperatura de bulb humit i de Globus termometre) és un dels indexs emprat per
a determinar l'estrés térmic a qué esta subjecte un ésser en un lloc calent.
Representa el valor, en relaci6 a la despesa metabdlic associat a un treball en particular, més enlla del qual un ésser es
troba en una situacié d'estrés térmic.
L'index WBGT combina la mesura de la temperatura de bulb humit de ventilacié natural thw amb la temperatura de Globus
termometre tg i, en algunes situacions, amb la temperatura de I'aire ta.
La férmula per al calcul és la segient
dins dels edificis i fora dels edificis a faltar de radiacié solar: WBGTjocs tancats = 0,7 taw+ 0,3 ty
. en presencia de radiacion solar WBGTiocs a raire ttiure = 0,7 taw+ 0,2 ts+ 0,1 ta
on:
tow = temperatura de la ampolleta humida de ventilacié natural;
ty = temperatura de I'Globus termometre;
t, = temperatura de l'aire.



Les dades detectats han de ser comparats amb els valors limits establerts per la norma;
si se superen, és necessari:

« reduir directament I'estrés térmic en el lloc de treball analitzat;

« dur a terme una analisi detallada d'estrés termic.

Per al calcul de I'index WBGT cal connectar a l'instrument:

* la sonda de temperatura de bulb humit de ventilacié natural HP3201.2.

* la sonda globus termometre TP3276.2.

* la sonda de temperatura TP3207.2. si la detecci6 es fa en preséncia de radiacié solar

Per a la mesura de l'index WBGT es consideren les normes:
*|SO 7726
¢ |SO 7243
* |ISO 8996

PMV - PPD
El confort térmic es defineix per ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers INC)
com una condici6 psico - fisica de benestar dels éssers en relacié als llocs on viuen i treballen.

L'avaluacio d'aquest estat subjectiu pot ser objectivitzada i quantificada per indexs integrats que tenen en compte parametres
ambientals microclimatics (Ta, Tr, Va, rh), tant del malbaratament d'energia (malbaratament del metabolisme MET) relacionat
amb el treball, com del tipus de peces de vestir (aillament térmic CLO) d'Us comu.

Entre aquests indexs esmentats, el que reflecteixen amb més precisié la influeéncia de les variables fisiques i fisiologiques
davant aquestes sobre el confort térmic és el PMH (Predicted Mean Vote: vot mitja esperat).

Sintéticament aixo deriva de I'equacié d'equilibri térmic, on el resultat es compara amb una escala de benestar psico - fisic i
expressa l'opinié mitjana (vot mitja esperat) sobre les sensacions téermiques d'una mostra d'éssers

que estan en el mateix lloc.

De PMH s'obté un segon index anomenat PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied: Percentatge esperada d'insatisfets),
que quantifica el percentatge dels insatisfets en relacié a determinades condicions microclimatiques.

La norma ISO 7730 recomana I'is de la PMV en preséncia dels seglients ambits de variacié de les variables que
condicionen I'equilibri teérmic:

* malbaratament d'Energia = 1 + 4 met

« impedancia térmica de la roba =0 + 2 clo

« temperatura de bulb sec=10+30°C

« temperatura radiant mitiana=10+40°C

« velocitat de I'aire =0 + 1 m/ sec

* pressio de vapor = 0 + 2,7 kpa

El PMH és un index particularment adequat per a I'avaluacio dels llocs de treball amb moderat microclima, com cases,
escoles, oficines, laboratoris de recerca, hospitals, etc, aixo és util quan es detecta també limitats graus de malestar termic
en aquests llocs.

La norma ISO 7730 proposa per I'estat de confort térmic PMV valors que oscil.len entre 0,5 i + - 0,5, al qual correspon un
percentatge d'insatisfets de les condicions termiques (PPE) menys del 10% (vegeu el quadre seglent).

PMV PPD % | Avaluacio lloc térmic
+3 100 Molt calenta
+2 75,7 Calent
+1 26,4 Lleugerament calenta
+0,85 20 Lloc termicament acceptable
-0,5<PMV<+0,5| <10 |Benestartermic Per al calcul dels indexs PMV i PPD cal congixer:
-0,85 20 Lloc térmicament acceptable . fal cérrt\ac Qe trebgll (malbaratament d‘gnergia);
1 268 Frosc * impedancia térmica de peces de vestir.
-2 76,4 Fred
-3 100 Molt Fred

Temperatura mitjana radiant Tr

La temperatura mitjana radiant es defineix com la temperatura
del lloc fictici i, des d'un punt de vista térmic, uniforme que
intercanvia amb I'ésser la mateixa potencia térmica radiant
intercanviada en un lloc real.

Per avaluar la temperatura mitjana es detecten: la temperatura
del Globus termometre, la temperatura de I'aire i la velocitat de
I'aire mesurats en les proximitats del Globus termometre.




Caracteristiques Técniques

Dimensions Instrument 185x90x40 mm
(Llarg x Ample x Alt)

Pes 470 g (complet de bateries)

Materials ABS, cautxu

Pantalla Retro il.luminada, matriu de punts
160x160 punts, area visible 52x42mm

Condicions de treball

Temperatura de funcionament -5 ... 50 ° C
Temperatura de magatzem -25 ... 65 ° C
Humitat relativa de treball 0 ... 90% UR sense
condensacio

Grau de proteccio6 IP67
Incertesa de I'instrument * 1 digit @ 20 ° C

Alimentacio

Adaptador de xarxa (codi SWD10) 12Vdc/1A

Bateries 4 bateries 1.5V tipus AA

Autonomia 200 hores amb bateries alcalines

de1800mAh

Corrent absorbida <45pA (instrument apagat)

Seguretat de les dades memoritzats llimitada

Connexions
Entrada per sondes amb modul SICRAM
3 Connectors mascle 8 pols DIN 45326

Interficie serial:

Connector: M12-8 pols.

Tipus: RS232C (EIA/TIA574)

o USB 1.1 0 2.0 no aillades

Baud rate: de 1200-38400 baud.
amb USB baud = 460800

Bit de dades: 8

Paritat: Cap

Bit de stop: 1

Control del flux: Xon-Xoff

Longitud de cable: max 15m

Memoria
compartida en 64 blocs.

Capacitat de memoria **
67600 memoritzacions per cada 3 entrades

Interval de memoritzacié
Seleccionable entre 15, 30 segons, 1, 2, 5, 10, 15, 20,
30 minuts i 1 hora

Sonda Globus termometre @ = 50 mm TP3276.2
Sensor tipus: Pt100

Precisio: Classe 1/ 3 DIN

Camp de mesura: -10 + 100 ° C

Resolucié: 0.1 ° C

Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0.003% /° C
Deriva després d'1 any: 0,1 ° C / any
Connexié: 4 fils + modul SICRAM

Connector: 8 pols femella DIN45326

Mesures fill: @ =8 mm L =170 mm

Temps de resposta T95: 15 minuts

Sonda de bulb humit de ventilacié natural HP3201.2
Sensor tipus: Pt100

Precisio: Classe A

Camp de mesura:4°C+80°C

Resoluci6: 0.1 ° C

Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0.003% /° C

Deriva després d'1 any: 0,1 ° C / any

Connexio: 4 fils + modul SICRAM

Connector: 8 pols femella DIN45326

Mesures fill: @ =14 mm L =170 mm

Longitud mitjana: 10 cm. més o menys

Capacitat diposit: 15 cc.

Autonomia diposit: 96 hores amb UR =50%,t=23°C
Temps de resposta T95: 15 minuts

Sonda combinada temperatura i humitat relativa
HP3217.2

Sensors tipus: Pt100 de lamina prima per temperatura
Sensor capacitiu per humitat relativa

Precisié temperatura: 1 /3 DIN

Precisié humitat relativa:

+2% UR(15+90% UR)@ 20 ° C

+ 2.5% UR camp restant

Camp de mesura: temperatura: -10°C =80 ° C
humitat relativa: 5% + 98% UR

Connexio: 4 fils + modul SICRAM

Connector: 8 pols femenins DIN45326

Dimensions: & = 14 mm L = 150 mm

Temps de resposta T95: 15 minuts

Resolucié: 0,1% UR, 0,1% ° C

Sonda fil calent omnidireccional AP3203.2
Sensor tipus: NTC 10kohm
Precisié: £ 0,05m/s(0+1m/s)

+0,95m/s(1+5m/s)
Campde mesura:0+5m/s

0°C+80°C

Connexié: 7 fils + modul SICRAM
Connector: 8 pols femenins DIN45326
Mesures fill: @ = 8 mm L = 230 mm
Mesures proteccié: @ = 80 mm
Resolucio: 0,01 m/s
Deriva en temperatura @ 20 ° C: 0,06% /° C
Deriva després d'1 any: 0,12 ° C / any

Capacitat de memoria de l'instrument en funcié de l'interval de memoritzacio

15 segons 22 hores

30 segons 43 hores

1 minut 87 hores, uns 3 dies i mig)
2 minuts 175 hores, (uns 7 dies)

5 minuts 437 hores, (uns 18 dies)

10 minuts 875 hores, (uns 36 dies)
15 minuts 1312 hores, (uns 54 dies)
20 minuts 1750 hores, (uns 72 dies)
30 minuts 2625 hores, (uns 109 dies)
1 hora 5250 hores, (uns 218 dies)



Codis de comanda

HD32.3 Kit

Inclou

¢ Instrument HD32.3,

4 batteries alcalines de 1.5V tipus AA,

Manual d'instruccions, maleta. Programari DeltaLog10
per a l'analisi dels indexs WBGT i PMV.

Les sondes i els cables no estan inclosos.

Les sondes necessaries per a la mesura de WBGT

son:

* sonda TP3207.2.

» sonda Globus termdmetre TP3276.2.

* sonda de temperatura de bulb humit de
ventilacié natural HP3201.2.

Les sondes necessaries per a la mesura de PMV sén:

* sonda combinada temperatura i humitat relativa

HP3217.2.

« sonda amb fil omnidireccional calenta AP3203.2.

» sonda Globus termdometre TP3276.2.

Sondas per HD32.3
TP3207.2: Sonda de temperatura sensor Pt100.
Tija sonda & 14mm, longitud 150 mm.
Completa amb modul SICRAM.
Utilitzada per a mesura de WBGT i de PMV
TP3276.2: Sonda Globus termometre sensor Pt100,
globus @ 50 mm.
Tija @ 8 mm, longitud 170 mm.
Completa amb modul SICRAM.
Utilitzada per a mesura de WBGT
HP3201.2: Sonda de bulb humit de ventilacio
natural. Sensor Pt100.
Tija sonda @ 14 mm, longitud 170 mm.
Completa amb modul SICRAM.,
Recipient de 50 cc d'aigua destil lada i
metxa de recanvi
Utilitzada per a mesura de WBGT
HP3217.2: Sonda combinada temperatura i humitat
relativa. Sensor de UR capacitiu,
sensor de temperatura Pt100.
Tija sonda & 14 mm, longitud 150mm
Completa amb modul SICRAM.
Utilitzada per a la mesura de PMV.
AP3203.2: Sonda amb fil omnidireccional calenta.
Camp de mesura:
Velocitat de l'aire 0 + 5 m /s,
temperatura 0 + 100 ° C.
Tija sonda & 8 mm, longitud 230mm
Completa amb modul SICRAM.
Utilitzada per a la mesura de PMV.

TP3276.2

Accessoris:
VTRAP30: Tripode que es fixa a l'instrument a
una altitud maxima de 280 mm
HD2110/RS: Cable de connexié amb connector M12
pel costat de l'instrument i amb un
connector SubD femeni 9 pols per
RS232C pel costat de I'ordinador.
HD2110/USB: Cable de connexié amb connector M12
pel costat de l'instrument i amb un
connector USB 2.0 pel costat del
ordinador.
SWD10: Alimentador estabilitzat amb tensié de xarxa
100-240Vac/12Vdc-1A.
AQC: 200cc. d'aigua destil lada i mitjas per sondes
HP3201 o HP3217DM
HD40.1: Impressora (fa servir el cable HD2110/RS)

Exemple d'impressié de les dades de PMV,
amb la impressora HD40.1

Norma de referéncia

IS0 7730 PMV Index

Maodel HD32.3 WBGT — PMY
Firm.Var.=51,080
Firm,Date=2008/12/05
SN=12345678
ID=0000000000000000
Probe ch.l descripticn
Typa: Hot wire

Data cal,:2008/10/15%
Serial N.:08109460
Probe ch.2 description
Type: Pt1l00Q Tg 50

Data cal.:2008/10/01
Serlal N, :0810%452

Procke ch.3 descripticn

Model de l'instrument
Versi6 del firmware

Data del firmware

N ° de série de l'instrument
Codi d'identificacio

Descripcio de la Sonda
entrada 1

Descripcié de la Sonda
entrada 2

Descripcio de la Sonda

Type: RH entrada 3
Data cal.:2008/10/15
Sarlal N.:0810%464

Data i hora

Date=2008/11/21 15:00:00 Va Velocitat de I'aire

va g.0C T"'“ Tg Temperatura de Globus
Ty 22.¢ °C Ta Temperatura

Ta 22.0 ¢ RH Humitat relativa

RH 9.1 % MET Activitat metabolica
MET 1.20 CLO Resistencia vestuari
CLD 1.00 PMV Vot mitja esperat
FMV .10 PPD Percentatge esperat
PPD 5.10 % De insatisfets




