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TRANSMISSORS DE SENYAL PER SONDA TERMOPARELL
SERIES   HD 778 TR1,  HD 978 TR1  I  HD 978 TR2 PER TERMOPARELLS   J  -  K  -  T  - N
 
HD 778-TCAL GENERADR DE TEREMOPARELLS CONTROLAT PER PC

Els models HD778TR1, HD 978TR1, I HD 978TR2 són transmissors passius de 
dos fils 4 ... 20mA amb microprocessador, configurables per a sensors termoparell 
de tipus K, J, T i N. 
Converteixen el valor de tensió generat pel termoparell en un senyal lineal de 
corrent entre 4 ... 20mA. L'ús de dispositius digitals permet obtenir una excel lent 
precisió i estabilitat. L'usuari pot establir la sortida 4 ... 20mA (o 20 ... 4mA) en 
qualsevol rang de temperatura inclosa en el camp de mesura de cada termoparell 
amb un rang mínim de 50 ° C. 
Els valors del rang i del tipus de termoparell es realitzen mitjançant una tecla. 
 Un led assenyala situacions d'alarma (sensor trencat o no connectat) i assisteix a 
l'usuari en les fases de programació. Els transmissors estan  protegits contra les 
inversions de polaritat. 
El HD778TR1 està específicament projectat per a ser instal lat en els caps de 
connexió de tipus DIN B. 
El HD978TR1 i el HD978TR2 són per a muntatge en carril DIN de 35 mm. 
El HD978TR2 a més de la sortida 4 ... 20mA, té un display a 3 1 / 2 dígits (alçada 
10 mm) que permet la visualització de la temperatura mesura. 

CARACTERÍSTIQUES TÈCNIQUES 
 

ENTRADA HD 778TR1   HD 978 TR1   HD 978 TR2 
Sensor Termoparell tipus  K, J, T i N 
Connexió 2 fils  -  transmissor passiu 

Camp de mesura 

Termoparell K      -200 ºC a 1200 ºC 
Termoparell J      -200 ºC  a  800 ºC 
 Termoparell T      -200 ºC  a  300 ºC 

   Termoparell N      -200 ºC  a  1200 ºC 

Linealització EN 60584-1-1 
ASTM E 230 – ANSI (MC96-1) 

Configuració per defecte Termoparell  K     Escala  0...1200 ºC 
Rang mínim de mesura 50 ºC 
Velocidad de conversión 2 mesures por segon 
Precisió ±0,04% FE±0,4% de la lectura o 0,5 ºC    (el mayor de los dos) 
Rang de temperatura  
de la soldadura freda -30 a 80 ºC 0 a 70 ºC 

Temperatura de treball -30 a 80 ºC 0 a 70 ºC 
Temp de enmagatzamatge -40 a 80 ºC 
SORTIDA  

Tipus de sortida  (nota 1) 2 fils 4...20 mA (o 0...20 mA) 
22 mA en cas de sensor trecat o mal conectat 

Resolució 4µA 
4µA 

Display :0,1 ºC T<200 ºC 
             1 ºC T>200 ºC 

Tensió d’alimentació 9...30 Vcc    (protegida contra inversió de polaritat) 
Sensibilitat a las variacions de la 
tensió d’alimentació 0,4µA/V 

Resistencia de carerga RLMax = Vcc-9/0,0022 => RLMax = 680 Ώ@ Vcc = 24 Vdc 
Aïllament galvànic 50 Vcc (verificat a 250 V) 

Led vermell S'encén en fase de programació i quan la temperatura mesura està fora del rang 
seleccionat 

Tiemps de Warm-up 2 minuts 
    Nota 1) En cas que la temperatura mesura T aquest fora del rang de configuració T1 ... T2 (T1 <T2) els transmissors regulen 
    linealment el corrent per a un interval de 10 º C per T2 <T <T1. (Veure diagrama de corrent, Fig 3)

CODIS DE COMANDA 
HD778TR1: transmissor de temperatura de dos fils 4 ... 20mA per termoparells K, J, T i 
N configurable, rang mínim 50 ° C, Muntatge en capçal DIN. 
HD978TR1: transmissor de temperatura de dos fils 4 ... 20mA per termoparells K, J, T i 
N configurable, rang mínim 50 ° C, Muntatge en Guia DIN (1módulo) 
HD978TR2: transmissor de temperatura de dos fils 4 ... 20mA per termoparells K, J, T i 
N configurable, rang mínim 50 ° C Muntatge en Guia DIN (2 mòduls), amb LCD de 
3 ½ dígits, alçada 10 mm. 
HD778-TCAL: generador de tensió en el rang-60mV ... +60 mV, controlat per un PC 
mitjançant la porta serial RS232C del PC, programari DELTALOG7 per a la 
configuració dels transmissors a termoparell K, J, T i N. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NSTAL.LACIÓ I CONNEXIÓ 
La Fig 1 mostra les dimensions dels diferents models de 
transmissors descrits en aquest fullet. 
Destaquen les reduïdes dimensions del HD 978TR1 (només 
17,5 mm d'ample) que permet la instal.lació d'un nombre 
major d'unitats en un menor espai. Es recomana a l'instal lar 
el transmissor, procurar que la temperatura de treball estigui 
compresa entre els 0 ... 70 º C. 
 A la Fig 2 veiem a l'esquema de connexió dels models HD 
778TR1, HD 978TR1 i HD 978TR2, amb llaç de corrent. 
 Per obtenir la màxima precisió, la connexió al termoparell no 
haurà de superar els 3 metres de longitud. 
 Amb el símbol RL (load) es representa qualsevol dispositiu 
inserit en el llaç de corrent, ja sigui un indicador, un 
controlador, un data logger o un registrador. 
ELECCIÓ DEL TIPUS DE TERMOPARELL 
El transmissor accepta 4 tipus de termoparell, el nombre de 
llampades del led en ser alimentat indica el tipus de 
termoparell configurat. 

Nº de llampades Tipus de termoparell 
1 K 
2 J 
3 T 
4 N 

Els transmissors venen programats per defecte: 
Termoparell K, rang 4 ... 20mA = 0 ... 1000 º C 
Es purde modificar el tipus de termoparell programat i el 
rang, seguint les instruccions següents: 
Nota: una vegada modificat el tipus de termoparell ha 
programar el rang de mesura desitjat. 
Programació d'HD 778TR1 i HD 978TR1Al alimentar el 
transmissor, el led en funció del tipus de termopar 
seleccionat, emet un determinat nombre de llampades. 
Per canviar la configuració mentre premeu la tecla de 
programació i treure i donar l'alimentació. 
S'entra en programació per a l'elecció del tipus de termopar: 
Si el led destella una vegada, està seleccionat el tipus K, 
En deixar anar la tecla i tornar-la a prémer en 10 segons el 
led emet 2 centelleigs, està seleccionat el tipus J. 
En deixar anar la tecla i tornar-la a prémer en 10 segons el 
led emet 3 llampades, està seleccionat el tipus T. 
En deixar anar la tecla i tornar-la a prémer en 10 segons el 
led emet 4 llampades, està seleccionat el tipus N 
En deixar anar la tecla i tornar-la a prémer en 10 segons el 
led emet una altra vegada 1 flaix, es reinicia el cicle i està 
seleccionat el tipus de nou el tipus K. 
Per memoritzar el tipus de termopar seleccionat s'ha d'estar 
15 segons sense prémer la tecla, el transmissor memoritza el 
tipus de termoparell, i surt de programació, el led emet el 
nombre de llampades indicatiu del tipus de termopar 
seleccionat. 
Programació de HD 978TR2 
El transmissor incorpora un doble selector per poder 
programar el tipus de termoparell. La selecció, els codis 
s'indiquen a la figura següent, es fa amb l'instrument apagat, 
i és adquirida al engegar. 
 
 
 
 
 
Una modificació amb l'instrument encès, no té efecte fins al 
apagat endavant i posterior reencesa. 
 
Nota: 
Sempre que es modifiqui el tipus de termoparell ha 
reprogramar el rang de temperatura 

Fig. 1

Fig. 2
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PROGRAMACIÓ DEL RANG 
Els transmissors HD 778TR1, HD 978TR1 i HD 978TR2 
Estan programats per defecte per termoparell tipus K, i amb un 
rang de mesura 0 ... 1000 º C. L'usuari pot reprogramar aquest 
rang, segons les seves necessitats, amb un span mínim de  
50 º C. 
La correspondència entre la temperatura llegida i el corrent de 
sortida pot ser directa (per ex. 4mA = 0 º C i 20mA = 1000 º C) 
o inversa (poeta ex. 4mA = 1000 º C i 20mA = 0 º C). 
Per a la programació són necessaris: 
- Font d'alimentació contínua 9 ... 30 Vcc 
- Calibrador de termoparells 
- Cables de connexió de coure 
- Amperímetre de precisió. Camp mínim 0 ... 25mA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Com substitució del calibrador de termoparells podem emprar el 
generador Delta Ohm HD 778TCAL. 
Aquest instrument es connecta a la porta serial del PC, i 
mitjançant un programari adequat, subministrat amb 
l'instrument, automatitza els passos de programació i les 
instruccions apareixen a la pantalla del PC. 
Si es programa a través d'un calibrador de termoparells, els 
passos a seguir són els següents: 
Primea ha de configurar el tipus de termoparell. (Veure "Elecció 
del tipus de termoparell") i tenir en compte dues premisses: 
Els valors de tensió generats pel calibrador han de ser no 
compensats. 
La configuració s'ha de fer amb l'instrument alimentat. 

Fig. 3   

-Predisposar el calibrador amb la sortida del tipus de termoparell 
desitjat, i connectar el calibrador a l'entrada de senyal de termoparell 
del transmissor respectant la polaritat. 
-Configuració del calibrador de manera que generi la tensió que 
correspon a la temperatura de 4mA, esperar 30 segons fins que la 
tensió s'estabilitzi. 
-Prémer, i mantenir premuda la tecla fins que el led comenci a 
perpellajar. Deixar anar la tecla. L'instrument ha adquirit el primer 
valor del rang de treball, si el led contínua parpellejant. L'instrument 
està preparat per rebre el segon punt de calibratge. 
-Configuració del calibrador de manera que generi la tensió que 
correspon a la temperatura de 20mA. 
-Prémer i mantenir premuda fins que el led deixi de parpellejar 
-Deixar anar la tecla i esperar 20 segons sense modificar dades del 
calibrador, perquè el transmissor memoritzi les dades de calibratge i 
estigui a punt per a funcionar normalment. L'operació conclou amb 
un flaix del led 
-L 'instrument a quedat programat, i està en règim de funcionament 
normal. 
El valor mínim de span que accepta l'instrument és de 50 º C 
Si un cop introduït el primer valor T1 s'intenta introduir un valor T2 tal 
que (T2-T1) <50, l'instrument no l'accepta i roman en estat d'espera. 
 
El HD778-TCAL està proveït del seu programari. L'operador pot 
realitzar la configuració del transmissor seguint les instruccions 
en el monitor, un cop connectat el programador a la sortida 
serial d'un PC. 

TABLA INTERNACIONAL DE REFERENCIA PER TERMOPARELLS TIPUS K (Níquel-Crom/Níquel-Alumini) 
 

ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV 
-200 -5,891 0 0,000 200 8,137 400 16,395 600 24,902 800 33,277 1000 41,269 
-190 -5,730 10 0,397 210 8,537 410 16,818 610 25,327 810 33,686 1010 41,657 
-180 -5,550 20 0,798 220 8,938 420 17,241 620 25,751 820 34,095 1020 42,045 
-170 -5,354 30 1,203 230 9,341 430 17,664 630 26,176 830 34,502 1030 42,432 
-160 --5,141 40 1,611 240 9,745 440 18,088 640 26,599 840 34,909 1040 42,817 
-150 -4,912 50 2,022 250 10,151 450 18,513 650 27,022 850 35,314 1050 43,202 
-140 -4,669 60 2,436 260 10,560 460 18,938 660 27,445 860 35,718 1060 43,585 
-130 -4,410 70 2,850 270 10,969 470 19,363 670 27,867 870 36,121 1070 43,968 
-120 -4,138 80 3,266 280 11,381 480 19,788 680 28,288 880 36,524 1080 44,349 
-110 -3,852 90 3,681 290 11,793 490 20,214 690 28,709 890 36,925 1090 44,729 
-100 -3,553 100 4,095 300 12,207 500 20,640 700 29,128 900 37,325 1100 15,108 
-90 -3,242 110 4,508 310 12,623 510 21,066 710 29,547 910 37,724 1110 45,486 
-80 -2,920 120 4,919 320 13,039 520 21,493 720 29,965 920 38,122 1120 45,863 
-70 -2,586 130 5,327 330 13,456 530 21,919 730 30,383 930 38,519 1130 46,238 
-60 -2,243 140 5,733 340 13,874 540 22,346 740 30,799 940 38,915 1140 46,612 
-50 -1,889 150 6,137 350 14,292 550 22,772 750 31,214 950 39,310 1150 46,985 
-40 -1,527 160 6,539 360 14,712 560 23,198 760 31,629 960 39,703 1160 47,356 
-30 -1,156 170 6,939 370 15,132 570 23,624 770 32,042 970 40,096 1170 47,726 
-20 -0,777 180 7,338 380 15,552 580 24,050 780 32,455 980 40,448 1180 18,095 
-10 -0,392 190 7,737 390 15,974 590 24,476 790 32,866 990 40,879 1190 48,462 

Alimentació 
9...30 Vcc 

4...20 mA 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TABLA INTERNACIONAL DE REFERENCIA PER TERMOPARELLS TIPUS J (Ferro/Coure-Niquel)  Ref @ 0 ºC 
 

ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV 
-200 -7,890 0 0,000 200 10,777 400 21,846 600 33,096 800 45,498 1000 57,942 
-190 -7,659 10 0,507 210 11,332 410 22,397 610 33,683 810 46,144 1010 58,533 
-180 -7,402 20 1,019 220 11,887 420 22,949 620 34,273 820 16,790 1020 59,121 
-170 -7,122 30 1,536 230 12,442 430 23,501 630 34,867 830 47,434 1030 59,708 
-160 -6,821 40 2,058 240 12,998 440 24,054 640 35,464 840 48,076 1040 60,293 
-150 -6,499 50 2,585 250 13,553 450 24,607 650 36,066 850 48,716 1050 60,876 
-140 -6,159 60 3,115 260 14,108 460 25,161 660 36,671 860 49,354 1060 61,459 
-130 -5,801 70 3,649 270 14,663 470 25,716 670 37,280 870 49,989 1070 62,039 
-120 -5,426 80 4,186 280 15,217 480 26,272 680 37,893 880 50,621 1080 62,619 
-110 -5,036 90 4,725 290 15,771 490 26,829 690 38,510 890 51,249 1090 63,199 
-100 -4,632 100 5,268 300 16,325 500 27,388 700 39,192 900 51,875 1100 63,777 
-90 -4,215 110 5,812 310 16,879 510 27,949 710 39,754 910 52,496 1110 64,355 
-80 -3,785 120 6,359 320 17,432 520 28,511 720 40,382 920 53,115 1120 64,933 
-70 -3,334 130 6,907 330 17,984 530 29,075 730 41,013 930 53,729 1130 65,510 
-60 -2,892 140 7,457 340 18,537 540 29,692 740 41,647 940 54,341 1140 66,087 
-50 -2,431 150 8,008 350 19,089 550 30,210 750 42,283 950 54,948 1150 66,664 
-40 -1,960 160 8,560 360 19,640 560 30,782 760 42,292 960 55,553 1160 67,240 
-30 --1,481 170 9,113 370 20,162 570 31,356 770 43,563 970 56,155 1170 67,815 
-20 -0,995 180 9,667 380 20,743 580 31,933 780 44,207 980 56,753 1180 68,390 
-10 -0,501 190 10,222 390 21,295 590 31,513 790 44,852 990 57,349 1190 68,964 

TABLA INTERNACIONAL DE REFERENCIA PER TERMOPARELLS TIPUS T (Coure/Coure-Níquel)  Ref @ 0ºC 
 

ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV 
-200 -5,603 -130 -4,177 -60 -2,152 10 0,391 80 3,357 150 6,702 220 10,360 
-190 -5,439 -120 -3,923 -50 -1,819 20 0,789 90 3,813 160 7,207 230 10,905 
-180 -5,261 -110 -2,788 -40 -1,475 30 1,196 100 4,277 170 7,718 240 11,543 
-170 -5,069 -100 -3,378 -30 -1,121 40 1,611 110 4,749 180 8,235 250 12,011 
-160 -4,865 -90 -3,089 -20 -0,757 50 2,035 120 5,227 190 8,757 260 12,572 
-150 -4,648 -80 -2,788 -10 -0,383 60 2,447 130 5,712 200 9,286 270 13,137 
-140 -4,419 -70 -2,475 0 0,000 70 2,908 140 6,204 210 9,820 280 13,707 

TABLA INTERNACIONAL DE REFERENCIA PER TERMOPARELLS TIPUS N  (Níquel-Crom-Silici/Níquel-Silici)   Ref.@ 0ºC 
 

ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV ºC mV 
-200 -3,990 0 0,000 200 5,913 400 12,974 600 20,613 800 28,455 1000 36,256 
-190 -3,884 10 0,261 210 6,245 410 13,346 610 21,003 810 28,847 1010 36,641 
-180 -3,766 20 0,525 220 6,579 420 13,719 620 21,393 820 29,239 1020 37,027 
-170 -3,634 30 0,793 230 6,916 430 14,094 630 21,784 830 29,632 1030 37,411 
-160 -3,491 40 1,065 240 7,255 440 14,469 640 22,175 840 30,024 1040 37,795 
-150 -3,336 50 1,340 250 7,597 450 14,846 650 22,566 850 30,416 1050 38,179 
-140 -3,171 60 1,619 260 7,941 460 15,225 660 22,958 860 30,807 1060 38,562 
-130 -2,994 70 1,902 270 8,288 470 15,604 670 23,350 870 31,199 1070 38,944 
-120 -2,808 80 2,189 280 8,637 480 15,984 680 23,742 880 31,590 1080 39,326 
-110 -2,612 90 2,480 290 8,988 490 16,366 690 24,134 890 31,981 1090 39,706 
-100 -2,407 100 2,774 300 9,341 500 16,748 700 24,527 900 32,371 1100 40,087 
-90 -2,193 110 3,072 310 9,696 510 17,131 710 24,919 910 32,761 1110 40,466 
-80 -1,972 120 3,374 320 10,054 520 17,515 720 25,312 920 33,151 1120 40,845 
-70 -1,744 130 3,680 330 10,413 530 17,900 730 25,705 930 33,541 1130 41,223 
-60 -1,509 140 3,989 340 10,774 540 18,286 740 26,098 940 33,930 1140 41,600 
-50 -1,269 150 4,302 350 11,136 550 18,672 750 26,491 950 34,319 1150 41,976 
-40 -1,023 160 4,618 360 11,501 560 19,059 760 26,883 960 34,707 1160 42,352 
-30 -0,772 170 4,937 370 11,867 570 19,447 770 27,276 970 35,095 1170 42,727 
-20 -0,518 180 5,259 380 12,234 580 19,835 780 27,669 980 35,482 1180 43,101 
-10 -0,260 190 5,585 390 12,603 590 20,224 790 28,062 990 35,869 1190 43,474 


