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TERMOMETROS PORTATILES PARA SONDA Pt 100
HD2307.0 Termometros sensor Pt100 - Pt1000

CODIGOS DE PEDIDO

HD2307.0K: El kit consta de instrumento
HD2307.0, 3 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin. Las sondas se solicitan
por separado.

Sondas con médulo SICRAM incluido

TP472I: Sonda de inmersioén, sensor Pt100. Vaina
@3 mmyL=300 mm. Cable L=2 m.

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina
@3 mmyL=230 mm. Cable L=2 m.

TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina
@4 mmyL=150 mm. Cable L=2 m.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina
@4 mm y L= 230 mm, superfi cie de contacto & 5
mm. Cable L=2 m.

TP475A.0: Sonda de ambiente, sensor Pt100.
Vaina @4 mmy L=230 mm. CableL=2m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina
@ 6 mm y L=500 mm. Cable L=2 m.

TP4721.10: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 1000 mm. Cable L=2 m.
TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina
@ 2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufadura
de aluminio.

TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina
@ 4 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura de
aluminio.

TP49AP: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina &
2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura de
aluminio.

TP875: Termometro de globo & 150 mm con
empufiadura, equipado con moédulo SICRAM. Cable
L=2m

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100
directo de 4 hilos. Vaina @ 3 mm y L =230 mm.
Cable de conexion de 4 hilos con conector L=2 m.
TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000.
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable de conexion de
2 hilos con conector L= 2 m.

TP47: Conector para conexion de sondas: Pt100
directa de 3 y 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos y Ni1000 de
2 hilos.

ElI HD2307.0 es un instrumento portatil con visualizador LCD de grandes
dimensiones. Mide la temperatura con sondas de inmersion, pincho, contacto
0 ambiente

El sensor puede ser Pt100 de 3 o 4 hilos, o Pt1000.

Las sondas disponen de médulos de reconocimiento automatico; han
memorizado en el interior los datos de calibracion de fabrica. La funcion Max,
Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio. Otras funciones son:
medida relativa REL, HOLD y apagado automatico excluible

El instrumento dispone de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 V> cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura de almacén -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion

Alimentacion Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Unidad de medida °C-°F

Conexiones

Entrada para sondas Conector 8 polos macho DIN45326

Escalas

Rango de medida Pt100 -200... +650°C

Rango de medida Pt1000 -200... +650°C

Resolucion 0.1°C

Precision +0.05°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram

Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precision
TP472I Inmersion | -196 a 500 °C ig:isoé%é?g gO%SPCO)C)
TP4721.0 Inmersion | -50 a 400 °C 2814215"20(35;052 20%5900)0)
TP473P.0 Pincho -50 a 400 °C 28125020(3{'51052 203()59C°)C)
TP474C.0 | Contacto | -50 a 400 °C 23125020(3(;052 20%595)0)
TP475A.0 | Ambiente | -50 a 400 °C ig:isoé%ézsg 20?(’)59(;)0)
TP4721.5 Inmersion | -50 a 400 °C 2814215"20(35;052 20%5900)0)
TP472110 |  Inmersion | -50 a 400 °C 28125020(3{'51052 203()59C°)C)
TP49A Inmersién | -70 a 400 °C 23125020(3(;052 20%595)0)
TP49AC Contacto | -70 a 400 °C ig:isoé%%sg 20?(’)59(;)0)

5 2
TP49AP Pincho 270 2 400 °C 28125000(3%1052 20%590)0)
TP875 C;zgg";‘f;g’ri; 102 100°C 0,25 °C
Caracteristicas comunes  Resolucién 0,1°C

Deriva @ 20 °C 0,003% °C

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Modelo ’ Tipo Rango ‘ Precision
TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 400 °C Clase A
TP47.1000 | Pt 1000 de 2 hilos | -50 a 400 °C Clase A

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C

Deriva @ 20 °C Pt100 0,003% °C
Pt1000 0,005%°C



HD2107.1 HD2107.2 Termoémetros sensor Pt100 - Pt1000 - Ni1000 — NTC

CODIGOS DE PEDIDO

HD2107.1K: El kit consta de instrumento HD2107.1,
cable de conexién para salida serial HD2110CSNM,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltalLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2107.2K: El kit consta de instrumento HD2107.2,
datalogger, cable de conexion HD2101/USB,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltalLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector
tipo A-MiniDin 8 polos.

Deltalog9: Software para la descarga y la gestion de
datos en el PC para sistemas operativos Windows
(desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de
red 230Vca/9Vcc-300mA.

S’print-BT: A peticidn del cliente, impresora térmica
de 24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del
papel 58mm.

El HD2107.1 y el HD2107.2 son instrumentos portatiles con visualizador
LCD de grandes dimensiones.

Miden la temperatura con sondas de inmersion, pincho, contacto o
ambiente. El sensor puede ser de Pt100 de 3 o 4 hilos, Pt1000, Ni1000 o
NTC de 2 hilos.

Las sondas disponen de médulo de reconocimiento automatico; han
memorizado en el interior los datos de calibracion de fabrica.

El instrumento HD2107.2 es un datalogger, memoriza hasta 80.000
muestras que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento
mediante el puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0. Desde el
menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la impresion y el
baud rate.

Los modelos HD2107.1 y HD2107.2 disponen de puerto serie RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una

impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el
apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de protecciéon IP67.

DATOS TECNICOS
Instrumento
Dimensiones

Peso

Material
Visualizador

Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén

Humedad relativa de trabajo

Alimentacién

Corriente absorbida
Unidad de medida

(Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
470g (incluidas las baterias)

ABS , goma

2x4 > cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm

-5...50°C

-25 ... 65°C

0... 90% HR sin condensacion

Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

(con instrumento apagado ) 20pA

°C-°F-°K

Seguridad de los datos memorizados

Tiempo
Fecha y hora
Precision

llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Horario en tiempo real
1 min / mes maxima desviacion

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2107.2

Tipo
Cantidad
Intervalo de memorizacion

Interfaz serie RS232C
Tipo

Baud rate

Bit de datos

Paridad

Bit de stop

Control de flujo
Longitud cable serial

2000 péaginas de 40 muestras cada una
80000 muestras en total
1s a 3600s (1 hora)

RS232C aislada galvanicamente
configurable de 1200 a 38400 baud
8

Ninguna

1

Xon / Xoff

Maximo 15 m

Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2107.2

Tipo

Conexiones

Entrada para sondas
Interfaz serie y USB
Adaptador red

Escalas

Rango de medida Pt100
Rango de medida Pt1000
Rango de medida Ni1000
Rango de medida NTC
Resolucion

Precision
Deriva a 1 afio

1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos MiniDin
Conector 2 polos (positivo en el centro)

-200... +650°C

-200... +650°C

-50 a 250 °C

-30a120°C

0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante
+0.01°C

0.1°C/afio



CODIGOS DE PEDIDO

Sondas con médulo SICRAM incluido Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram
;P:;WZI: Stndgo%e inmeclz'sibéln,l_ser;sor Pt100. Vaina Modelo ‘ Tipo | Rango | Precision

mmy L= mm. Cable L= 2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersién, sensor Pt100. TP472I Inmersion -196 a 500 °C f0,25° °C(-196 a 359 °C)
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable L= 2 m. ;8"2‘590(3251053 50305000)0)
TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina TP2271.0 Inmersién -50a400°C |~ . a
@ 4 mmy L= 150 mm. Cable L= 2 m. ig"z‘s"fc(c’f%g 40305‘;%)@
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. TP473P.0 Pincho 50a400°c |V . a
Vaina @ 4 mm y L= 230 mm, superfi cie de ig‘z‘sogc(:?iosg 40:?52)(1)0)
contacto @ 5 mm. Cable L= 2 m. TP474C.0 | Contacto | -50a400°C | > oa
TP475A.0: Sonda de ambiente, sensor Pt100. +0,4 °C (350 a 400 °C)
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm. Cable L =2 m. TP475A.0 Ambiente 50 2 400 °c | ¥0:25°C (-150 a 350 °C)
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. ) +0,4 °C (350 a 400 °C)
Vaina @ 6 mm y L=500 mm. Cable L=2 m. L _ o 10,25 °C (-150 a 350 °C)
TP4721.10: Sonda de inmersion, sensor Pt100. TP472l5 |  Inmersion 50a400°C | 104 oc (350 a 400 °C)
Vaina @ 6 mmy L= 1000 mm. Cable L= 2 m. - ) o 10,25 °C (-150 a 350 °C)
TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina TP472110 | Inmersion 50a400°C |44 oc (350 a 400 °C)
@ 2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura . o~ | 20,25 °C (-150 a 350 °C)
de aluminio. TP49A Inmersién | 702400 °C | \4"s"oc (350 & 400 °C)
TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina 10,25 °C (-150 a 350 °C)
@ 4 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura de TP49AC Contacto | -70a400°C | 144 o (350 a 400 °C)
aluminio. ) 10,25 °C (-150 a 350 °C)
TP49AP: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina @ TPA49AP Pincho -70a400°C |04 oc (350 a 400 °C)
2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura de Termometro de
aluminio. TP875 Globo @ 150 mm -10a100°C 10,25 °C
TP875: Termometro de globo @ 150 mm con Caracteristicas comunes 0, 01°C en el rango +199.99 °C
empufiadura, equipado con médulo SICRAM. 0,01 °C en el rango restante
CableL=2m Deriva @ 20 °C 0,003% °C
Sondas de temperatura sin médulo SICRAM Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
TP47.100: Sonda de inmersién sensor Pt100 ) L.
directo de 4 hilos. Vaina @ 3 mmy L =230 mm. Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precision
Cable de conexion de 4 hilos con conector L=2m. TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos | -50 a 400 °C Clase A
TP47.1000: Sonda de inmersién sensor Pt1000. TP47.1000 | Pt 1000 de 2 hilos | -50 a 400 °C Clase A

Vaina @ 3 mmy L= 230 mm. Cable de conexion
de 2 hilos con cgnector L=2m. Caracteristicas comunes 0, 01:C en el rango £199.99 °C
TP47: Conector para conexidn de sondas: Pt100 0,01 °C en el rango restante

. - : , Deriva @ 20 °C  Pt100 0,003% °C
directa de 3 y 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos y Ni1000 -
oo Hige Y mes < hilosy ™ Pt1000 0,005%°C
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HD2127.1 HD2127.2 Termometros sensor Pt100 - Pt1000 - Ni1000 - NTC con dos entradas

| mwimes smne—mae

CODIGOS DE PEDIDO

HD2127.1K: El kit consta de instrumento HD2107.1,
cable de conexion para salida serial HD2110CSNM,
4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2127.2K: El kit consta de instrumento HD2107.2,
datalogger, cable de conexién HD2101/USB,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector
tipo A-MiniDin 8 polos.

DeltalLog9: Software para la descarga y la gestién de
datos en el PC para sistemas operativos Windows
(desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de
red 230Vca/9Vcc-300mA.

S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica
de 24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del
papel 58mm.

El HD2127.1 y HD2127.2 son instrumentos portatiles de dos entradas con
visualizador LCD de grandes dimensiones.

Miden la temperatura con sondas de inmersion, pincho, contacto o ambiente.
Los instrumentos aceptan en entrada sondas con moédulo SICRAM y sensor
Pt100 o sondas con sensores Pt100 directo de 4 hilos.

Las sondas Pt100 que disponen de médulos SICRAM, han memorizado en el
interior los datos de calibracion de fabrica y son reconocidas automaticamente
por el instrumento cuando se enciende.

El instrumento HD2127.2 es un datalogger, memoriza hasta 32.000 pares

de datos que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento mediante
el puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0. Desde el menu es posible
configurar el intervalo de memorizacion, la impresora y el baud rate.

Los modelos HD2127.1 y HD2127.2 disponen de puerto serie RS232C y pueden
transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una impresora portatil.
La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio,

A-B calcula la diferencia de las temperaturas medidas por los dos canales de
entrada Ay B.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 2 cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura de almacén -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacién

Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Unidad de medida °C-°F-°K

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fechay hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2127.2

Tipo 2000 paginas de 40 muestras cada una
Cantidad 80000 muestras en total

Intervalo de memorizaciéon  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Méaximo 15 m
Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2127.2

Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones
Entrada para sondas 2 Conectores 8 polos macho DIN45326

Interfaz serie y USB Conector 8 polos MiniDin

Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)
Escalas

Rango de medida Pt100 -200... +650°C

Rango de medida Pt1000 -200... +650°C

Rango de medida Ni1000 -50 a 250 °C

Rango de medida NTC -30a120°C

Resolucion 0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante

Precision +0.01°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afo



CODIGOS DE PEDIDO Sondas de temperatura sensor Pt100 con moédulo sicram

Sondas con médulo SICRAM incluido Modelo ‘ Tipo | Rango | Precisién
TP472I: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina . .
@ 3 mmy L= 300 mm. Cable L=2m. TP472I Inmersion | 196 a 500 °C | 1025, (1962 350 1C)
TP4721.0: Sonda de inmersién, sensor Pt100. £04C C( ( 15’3 o °)C)
Vaina @ 3 mmy L= 230 mm. Cable L=2m. TP2271.0 Inmersién -50a400°C | ~o)a
TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina igg;gc(?%g 40??5;%)(:)
@4 mmy L= 150 mm. Cable L=2 m. TP473P.0 Pincho -502400°C [T Lo
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. igg;gé?z51()5g 40??52)00)0)
Vaina @ 4 mm y L= 230 mm, superfi cie de TP474C.0 Contacto 50 a400°c | ¥V - a
contacto @ 5 mm. Cable L=2 m. +0,4 °C (350 a 400 °C)
TP475A.0: Sonda de ambiente, sensor Pt100. . 10,25 °C (-150 a 350 °C)
’ TP475A.0 Ambient -50 a 400 °C
Vaina @4 mmy L= 230 mm. Cable L =2 m. mblente a +0,4 °C (350 a 400 °C)
TP4721.5: Sonda de inmersioén, sensor Pt100. s } o~ | £0,25°C (-150 a 350 °C)
Vaina @ 6 mm y L=500 mm. Cable L= 2 m. TP472l5 | Inmersion | 50a400°C | 40,4 °C (350 a 400 °C)
TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. - ) o +0,25 °C (-150 a 350 °C)
Vaina @ 6 mm y L= 1000 mm. Cable L= 2 m. TPA4721.10 | Inmersion 50a400°C |44 oc (350 a 400 °C)

TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina .. o 10,25 °C (-150 a 350 °C)
@ 2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura TP49A Inmersién | 702400 °C | \4"s"oc (350 & 400 °C)
de aluminio. 10,25 °C (-150 a 350 °C)
TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina TP49AC Contacto -702400°C +0,4 °C (350 a 400 °C)
@ 4 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufadura de 10,25 °C (-150 a 350 °C)

aluminio. TP49AP Pincho -702400°C |54 oc (350 a 400 °C)
TP49AP: Sonda de pincho, sensor Pt100. Vaina @ Termometro de

2.7 mm, L=150 mm. Cable L= 2m. Empufiadura de TP875 Globo @ 150 mm -10a100°C 0,25°C
aluminio. Caracteristicas comunes 0, 01°C en el rango +199.99 °C

TP875: Termometro de globo & 150 mm con 0,01 °C en el rango restante
empuiadura, equipado con moédulo SICRAM. Deriva @ 20 °C 0,003% °C
CableL=2m

. i Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
Sondas de temperatura sin médulo SICRAM ‘

TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 Modelo ‘ Tipo Rango ‘ Precision

(é'reb(ftodde 4 hilos. V;'n: hf_? 3mmylL =2t30 E“mz- TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos | -50 a 400 °C Clase A
apble de conexion de 1I0S con conector L= 2 m. .

TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000. TP47.1000 | Pt 1000 de 2 hilos | _-50 2 400 °C Clase A

Caracteristicas comunes 0, 01°C en el rango +199.99 °C

de 2 hilos con conector L= 2 m. 0,01°Cen el rango restante ..
TP47: Conector para conexion de sondas: Pt100 Deriva @ 20 °C  Pt100 0,003 /% oC
directa de 3 y 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos y Ni1000 Pt1000 0,005%°C
de 2 hilos.

Vaina @ 3 mmy L= 230 mm. Cable de conexion

AF0950

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION

MODELO | FUNCION

HD 8601 Termoémetro con sonda de inmersion
HD 8601 P Termometro con sonda de pincho
HD 9214 Termometro

HD 9215 Termdmetro

HD 9219 Termometro

HD 9117 Termoémetro

DO 9417 Termdmetro Data Logger
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TERMOMETROS PORTATILES PARA SONDA Pt100 YTC
HD2178.1 HD2178.2 Termémetros sensor Pt100 Termopar: K-J-T-N-E

EI' HD2178.1 y el HD2178.2 son instrumentos portatiles con
visualizador LCD de grandes dimensiones. Miden la temperatura con
sondas de inmersion, pincho, contacto o ambiente con sensor RTD o
termopar.

En la entrada B se puede aplicar un sensor Pt100 a 3 o 4 hilos o una
Pt1000 a 2 hilos, yen la A, una termopar de tipo K, J, T, E, N.

Las sondas para la entrada B, conector a 8 polos DIN45326, estan
provistas de médulo de reconocimiento automatico, han memorizado
en su interior los datos de calibracion de fabrica.

Para la entrada A se ha previsto un conector polarizado Mini para
termopar.

El instrumento HD2178.2 es un datalogger, memoriza hasta 80.000
muestras que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento
mediante el puerto serie multi-estdndar RS232C y USB 2.0. Desde el
menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la impresion
y el baud rate.

Los modelos HD2178.1 y HD2178.2 disponen de puerto RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas aun PC o a
una impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y
medio. Otras funciones son: medida relativa REL, funcién HOLD y el
apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccién IP67.

CODIGOS DE PEDIDO

HD2178.1K: El kit consta de instrumento HD2178.1, cable de conexién
para salida serial HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2178.2K: El kit consta de instrumento HD2178.2, datalogger, cable
de conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

Las sondas se solicitan por separado

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9 polos sub D hembra
para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexién USB 2.0 conector tipo A-MiniDin 8 polos.
DeltalLog9: Software para la descarga y la gestién de datos en el PC para
sistemas operativos Windows (desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tensién de red 230Vca/9Vcc-300mA.
S’print-BT: A peticion del ciente, impresora térmica de 24 columnas, portatil,
entrada serial, anchura del papel 58mm.

Sondas con médulo SICRAM incluido

TP4721: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina @ 3 mm y L= 300 mm.
Cable L=2 m.

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina @ 3 mm y L= 230 mm.
Cable L=2 m.

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vaina @ 4 mmy L= 150
mm. Cable L=2 m.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina @ 4 mmy L= 230 mm,
superfi cie de contacto & 5 mm. Cable L=2 m.

TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100. Vaina @ 4 mm y L= 230 mm.
CableL =2 m.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina @ 6 mm y L=500 mm.
Cable L=2 m.

TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina @ 6 mm y L= 1000
mm. Cable L=2 m.

TP49A Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina @ 2.7 mm y L= 150 mm.
Cable L= 2 m. Empufadura de aluminio.

TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vaina @ 4 mm y L= 150 mm.
Cable L= 2 m. Empufadura de aluminio.

TP49AP: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vaina @ 2.7 mm y L= 150
mm. Cable L= 2 m. Empufiadura de aluminio.

TP875: Termometro de globo & 150 mm con empufiadura, equipado con
modulo SICRAM. Cable L =2 m




Sondas de temperatura sin médulo SICRAM

TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 directo de 4 hilos.
Vaina sonda @ 3 mmy L =230 mm.
Cable de conexién de 4 hilos con conector L= 2 m.
TP47.1000: Sonda de inmersién sensor Pt1000.

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2178.2

Tipo
Cantidad
Intervalo de memorizacion

Interfaz serie RS232C

2000 paginas de 40 muestras cada una
80000 muestras en total
1s a 3600s (1 hora)

Vaina sonda @ 3 mm y L= 230mm. Tipo RS232C aislada galvanicamente
Cable de conexién de 2 hilos con conector L= 2 m. Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
TP47: Conector Unico para conexion de sondas: Bit de datos 8

Pt100 directa de 3 y 4 hilos, Paridad Ninguna

Pt1000 de 2 hilos y Ni1000 de 2 hilos. Bit de stop 1
Sondas termopar Control de flujo Xon / Xoff

Es posible conectar a los instrumentos todas las sondas de termopar
con conector mini estandar que se encuentran disponibles en la lista

de precios.

Longitud cable serial

Maximo 15 m

Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2178.2

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precision - )
onexiones
TP472I Inmersion -196 a 500 °C tO,Zi °C(-196a 359 °C) Entrada para sondas Pt100 Conector 8 polos macho DIN45326
104 (0: (350 a 500 Co) Entrada para sondas TC Conector Mini Hembra
TP2271.0 Inmersién -50 a 400 °C 10’250 C(-150 a 359 C) Interfaz serie y USB Conector 8 polos MiniDin
fg’gSEC(?Esng 403?5000)0) Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)
. ) o +0, - a
TP473P.0 Pincho 50 a 400 °C ig,g;?é:z5$53 40:;)52)00)0) Escalas (sensores RTD)
- o 0, - a Rango de medida Pt100 -200... +650°C
TP474C.0 Contacto °02400°C igy‘z‘rs"g 0(3251053 40305;%)0) Rango de medida Pt1000  -200... +650°C
; - o 10, - a Rango de medida Ni1000 -50 a 250 °C
TP475A.0 Ambiente 50 a 400 °C +0.4 °C (350 a 400 °C) Rango de medida NTC 304 120 °C
i ) o~ | £0,25°C (-150 a 350 °C) Resolucién 0, 01°C en el rango #199.99 °C
TP4721.5 Inmersién 50 a 400 °C £0.,4 °C (350 a 400 °C) (0] O 1 &l el b e
. ) o~ | 0,25 °C (-150 a 350 °C) Precision +0.01°C
TP4721.10 Inmersién 50 a 400 °C £0,4 °C (350 a 400 °C) Deriva a 1 afio 0.1°C/lafo
- R o~ | 0,25 °C (-150 a 350 °C)
TP49A Inmersion 702400°C 10,4 °C (350 a 400 °C) Escalas (sensores TC)
+0,25 °C (-150 a 350 °C) Rango de medida TCK -200 a 1370 °C
TP49AC Contacto | -70a400°C | 144 o (350 a 400 °C) Rango de medida TCJ -100 a 750 °C
. +0,25 °C (-150 a 350 °C) Rango de medida TCT -200 a 400 °C
TPA49AP Pincho -702400°C |, "4 oc (350 a 400 °C) Rango de medida TCN -200 a 1300 °C
Termometro de Rango de medida TCE -200 a 750 °C
TP875 Globo @ 150 mm -10a 100 °C 10,25 °C Resolucion 0,1°C

Precision instrumento

Caracteristicas comunes 0, 01°C en el rango £199.99 °C

0,01 °C en el rango restante Termopar K 10,1 °C hasta 600 °C
Deriva @ 20 °C 0,003% °C +0,2 °C mas de 600 °C
Termopar J +0,1 °C hasta 400 °C
Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos $0,2 °C mas de 400 °C
Termopar T +0,1°C
Modelo ‘ Tipo Rango ‘ Precision Termopar N +0,1 °C hasta 600 °C
TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 400 °C Clase A T . ig? :g rr‘]ﬂast dgofioog)c;’C
- ; 5 ermopar +0, asta
TP47.1000 | Pt 1000 de 2 hilos 50 a 400 °C Clase A £0.2 9 mas de 300 °C

Caracteristicas comunes 0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante
Deriva @ 20 °C Pt100 0,003% °C

Pt1000 0,005%°C

La precision se refiere solo al instrumento; no se incluye el error debido
al termopar, y al sensor de referencia de la unién fria
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

DATOS TECNICOS Precision de las sondas termopar:

Instrumento La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la maxima
Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm desviacion admitida por el f.e.m. de cualquier termopar de cualquier
Peso 470g (incluidas las baterias) tipo, con empalme de referencia de 0°C. La tolerancia se expresa en
Material ABS , goma grados Celsius, precedida por el signo. La tolerancia porcentual se
Visualizador 2x4 Y% cifras mas simbolos. obtiene de la relacidn entre la tolerancia expresada en grados Celsius y

Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén

Humedad relativa de trabajo

Alimentacién

Corriente absorbida
Unidad de medida

Area visible: 52X42mm

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacion
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias
alcalinas de 1800mAh

(con instrumento apagado ) 20pA
°C-°F

Seqguridad de los datos memorizados

Tiempo
Fechay hora
Precision

llimitada, independiente de las
condiciones de carga de las baterias

Horario en tiempo real
1 min / mes maxima desviacion

la temperatura del empalme de medida, multiplicado por cien.

Los termopares conformes a la norma deben respetar uno de los
siguientes dos grados de tolerancia, cuyos valores se indican en la
tabla. G | (tolerancias especiales) G Il (tolerancias normales)

Las tolerancias se refieren a la temperatura de ejercicio para la cual el
termopar esta previsto, en funcién del diametro de los termoelementos.

Tipo | Rango °C Gl G
K 0a1370°C | +1,1°C0+0,4% | *2,2°C 0 +0,75%
K -200a0°C - +2,2°Co+2%
J 0a750°C | #1,1°C0+0,4% | +2,2°C 0 +0,75%
T 0a400°C | +0,5°C0+0,4% | *1°Co00,75%
T -200 a 0°C - +1°Co $1,5%
N 0a1300°C | +1,1°C0+0,4% | +2,2°C 0+0,75%
E 0a750°C +1°C 0 +0,4% +1,7°C 0 +0,5%
E -200a0°C - +1,7°Co +1%
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TERMOMETROS PORTATILES PARA SONDA TERMOPAR

HD2328.0 Termémetro sensor Termopar con dos entradas

EI HD2108.0 con dos entradas para sonda, es un instrumento portatil
con visualizador LCD de grandes dimensiones. Mide la temperatura con
sondas de inmersion, pincho, contacto o ambiente .

El sensor puede ser un termopar del tipo K, J, T, o E.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, HOLD y apagado automatico
excluible.

El instrumento dispone de un grado proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 Y2 cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo

-5...50°C
-25...65°C
0... 90% HR sin condensacion

Alimentacion Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Unidad de medida °C-°F

Conexiones

Entrada para sondas 2 conectores Mini de 2 polos

Escalas (sensores TC)
Rango de medida TCK -200 a 1370 °C
Rango de medida TCJ -100 a 750 °C
Rango de medida TCT -200 a 400 °C
Rango de medida TCE -200 a 750 °C
Resolucion 0,1°C
Precision instrumento
Termopar K +0,1 °C hasta 600 °C
40,2 °C mas de 600 °C
Termopar J 40,1 °C hasta 400 °C
40,2 °C mas de 400 °C
Termopar T +0,1°C
Termopar E +0,1 °C hasta 300 °C
+0,2 °C mas de 300 °C

La precision se refiere solo al instrumento; no se incluye el error debido al
termopar, y al sensor de referencia de la union fria
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

Precision de las sondas termopar:

La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la maxima desviacion
admitida por el f.e.m. de cualquier termopar de cualquier tipo, con empalme de
referencia de 0°C. La tolerancia se expresa en grados Celsius, precedida por el
signo. La tolerancia porcentual se obtiene de la relacién entre la tolerancia
expresada en grados Celsius y la temperatura del empalme de medida,
multiplicado por cien.

Los termopares conformes a la norma deben respetar uno de los siguientes dos
grados de tolerancia, cuyos valores se indican en la tabla. G | (tolerancias
especiales) G Il (tolerancias normales)

Las tolerancias se refieren a la temperatura de ejercicio para la cual el termopar
esta previsto, en funcion del diametro de los termoelementos.

CODIGOS DE PEDIDO

HD2328.0K: El kit consta de instrumento HD2328.0
con dos entradas, 3 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin.

Las sondasse solicitan por separado.

Sondas termopar

Es posible conectar a los instrumentos todas
las sondas de termopar con conector Mini
estandar que se encuentran disponibles en la
lista de precios.

Tipo | Rango °C Gl Gl
K 0a1370°C | #+1,1°C0+0,4% | +2,2°C 0+0,75%
K -200a 0°C - +2,2°C0+2%
J 0a750°C | #1,1°C0+0,4% | ¥2,2°C 0 +0,75%
T 0a400°C | #0,5°C0+0,4% | #1°C o0 +0,75%
T -200 a 0°C - +1°C o0 #1,5%
E 0a750°C +1°C 0 £0,4% +1,7°C 0 £0,5%
E -200a0°C - +1,7°Co 1%




HD2108.1 HD2108.2 Termdémetros termoparK,J, T,N,R, S, B, E
HD2128.1 HD2128.2 Termémetros termopar K, J, T,N, R, S, B, E

CODIGOS DE PEDIDO

HD2108.1K: El kit consta de instrumento HD2108.1
con una entrada, cable de conexion para salida serial
HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual
de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2108.2K: El kit consta de instrumento HD2108.2
con una entrada, datalogger, cable de conexion
HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2128.1K: El kit consta de instrumento HD2128.1
con dos entrdas, cable de conexion para salida serial
HD2110C5NM, 4 baterias alcalinas de 1.5V,manual
de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2128.2K: El kit consta de instrumento HD2128.2
con dos entradas, datalogger, cable de conexion
HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2110CSNM: Cable de conexiéon MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector
tipo A-MiniDin 8 polos.

DeltalLog9: Software para la descarga y gestion de
datos en el PC para sistemas operativos Windows 98
(desde W98 hasta WXP)

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de
red 230Vca/9Vcc-300mA.

S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica
de 24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del
papel 58mm.

SONDAS TERMOPAR

Es posible conectar a los instrumentos todas las
sondas de termopar con conector Mini estandar
que se encuentran disponibles en la lista de
precios.

una entrada de senal
, E dos entradas de senal

El HD2108.1 y HD2108.2 con una entrada, y el HD2128.1 y HD2128.2 con
dos entradas son instrumentos portatiles con visualizador LCD de grandes
dimensiones.

Miden la temperatura con sondas de inmersion, pincho, contacto o ambiente .
El sensor puede ser un termopar del tipo K, J, T, N, R, S, Bo E.

Los instrumentos HD2108.2 y HD2128.2 son datalogger, el primero memoriza
hasta 76.000 muestras y el segundo, 38.000 pares de valores.

Estos datos se

pueden transferir a un PC conectado al instrumento mediante el puerto serie
multi-estandar RS232C y USB 2.0. Desde el menu es posible configurar el
intervalo de memorizacion, la impresion y el baud rate.

Todos los modelos disponen de puerto serie RS232C y pueden transferir, en
tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una impresora portatil.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible. El HD2128.1 y el HD2128.2 calculan la diferencia A-B de
las temperaturas adquiridas por los dos canales de ingreso.

Los instrumentos disponen de un grado proteccion IP67.

HD2108.1 HD2108.2 HD2128.1 HD2128.2
Entradas TC 1 1 2 2
et - | 7oomuesvas | | Pp0owesde
Interfaz PC RS232C | RS232C+USB2.0 | RS232C | RS232C+USB2.0
Datalogger NO Sl NO Sl
Funcién A-B NO NO Sl Sl

O E

o

»

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 > cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura de almacén -25 ... 65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacién
Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas
de 1800mAh
Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA
Unidad de medida °C-°F-°K-mV-mVeC
Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviaciéon

Memorizacién de los valores medida

Tipo- modelo HD2108.2 2000 paginas de 38 muestras cada una
Cantidad 76000 muestras en total

Tipo — modelo HD2128.2 2000 paginas de 19 muestras cada una
38000 pares de muestras, en total

1s a 3600s (1 hora)

Intervalo de memorizacién



Interfaz serie RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Méaximo 15 m
Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - models HD2108.2 y HD21128.2

Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones

Entrada para sondas TC 2 Conectores Mini Hembra

Interfaz serie y USB Conector 8 polos MiniDin

Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)

Escalas (sensores TC)
Rango de medida TCK
Rango de medida TCJ
Rango de medida TCT
Rango de medida TCN
Rango de medida TCR
Rango de medida TCS
Rango de medida TCB
Rango de medida TCE
Resolucion

-200 a 1370 °C

-100 a 750 °C

-200 a 400 °C

-200 a 1300 °C

200 a 1480 °C

200 a 1480 °C

200 a 1800 °C

-200 a 750 °C

0,05 °C hasata 1999,95 °C
0,1 °C de 200 °C hasta final de escala
Precisién instrumento

Termopar K +0,1 °C hasta 600 °C
10,2 °C mas de 600 °C

Termopar J +0,1 °C hasta 400 °C
40,2 °C mas de 400 °C

Termopar T +0,1°C

Termopar N +0,1 °C hasta 600 °C
10,2 °C mas de 600 °C

Termopar R +0,25 °C

Termopar S 0,3 °C

Termopar B +0,35 °C

Termopar E +0,1 °C hasta 300 °C

+0,15 °C mas de 300 °C

La precision se refiere solo al instrumento; no se incluye el error debido
al termopar, y al sensor de referencia de la unién fria
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Precision de las sondas termopar:

La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la maxima
desviacion admitida por el f.e.m. de cualquier termopar de cualquier
tipo, con empalme de referencia de 0°C. La tolerancia se expresa en
grados Celsius, precedida por el signo. La tolerancia porcentual se
obtiene de la relacién entre la tolerancia expresada en grados Celsius y
la temperatura del empalme de medida, multiplicado por cien.

Los termopares conformes a la norma deben respetar uno de los
siguientes dos grados de tolerancia, cuyos valores se indican en la
tabla. G I (tolerancias especiales) G Il (tolerancias normales)

Las tolerancias se refieren a la temperatura de ejercicio para la cual el
termopar esta previsto, en funcién del diametro de los termoelementos.

HOR101LISE

Tipo Rango °C Gl Gl
K 0a 1370 °C $1,1°C0+0,4% | #2,2°C 0 £0,75%
K -200a0°C - $2,2°C0o+2%
J 0a750°C #1,1°C0+0,4% | #2,2°C 0 £0,75%
T 0a400°C $0,5°C0+0,4% | #1°Co0+0,75%
T -200 a 0°C - +1°C o #1,5%
N 0a 1300 °C +1,1°C0+0,4% | #2,2°C 0 £0,75%
RoS | 200 a 1480 °C 0,6 0 0,1% +1,5 0 £0,25%
B -200 a 1800 °C +0,25% +0,5%
E 0a750°C +1°C 0 +0,4% +1,7°C 0 #0,5%
E -200a0°C - +1,7°Co +1%
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HD9218 Termdémetro sensor Termopar K

Es un instrumento de gran precision. Su peso y tamafio reducidos 42 x 185 x 23 mm
y 130 gramos, lo hacen adecuado para trabajar en sectores en los que deban de
efectuarse mediciones y controles de temperatura continuados y precisos, tales como
mantenimientos, laboratorios, industrias agroalimentarias, y en general en todo
proceso industrial

Este instrumento puede utilizar cualquier sonda del tipo K (CrNi-CrAl), provista de un
conector standard del tipo Mini.

El instrumento es en ABS Bayer NOVADUR.

CARACTERISTICAS
Indicacion en °C o °F. Cambio de escala automatico.
Memoriza los valores maximo y minimo. Boton HOLD, fijado de lectura.
Apagado automatico al cabo de 8 minutos (posibilidad de desconectar la funcién
de autoapagado mediante un jumper interno).
Resolucion: 0,1 °C (-199,9 °C +199,9 °C) 1°C (<200 °C)
0,1 °F (-328 °F +1999 °F) 1 °F (>200 °F)
Precision del instrumento a temperatura ambiente
Para medidas de 0 °C a 200 °C
+0,1 % de la lectura £ 0,4 °C +1 digito.
Para medidas de +200 °C a F.E. y de -0,1 °C a -200 °C
+ 0,2% de lalectura +1 °C + 1digito.
La precision total del instrumento mas la sonda de medicién seleccionada es igual
a la suma de los errores de los dos componentes,

Temperatura de trabajo del instrumento: -5°C....+50°C
Temperatura de almacenamiento: -20°C.....+60 °C
Humedad relativa: 0....90 % H.R.

Display LCD a 3 %2 digitos, altura de 8 mm.

Alimentacian - Pila 9V Indicadar de nila desrcaraada

CODIGO DE PEDIDO

HD 9218: compuesto de instrumento completo

con pila zinc/carbén, instrucciones, estuche. Precision de las sondas termopar
La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la maxima desviacion
Las sondas deben ser ordenadas aparte admitida por el f.e.m. de cualquier termopar de cualquier tipo, con empalme de

referencia de 0°C. La tolerancia se expresa en grados Celsius, precedida por el
signo. La tolerancia porcentual se obtiene de la relacién entre la tolerancia
expresada en grados Celsius y la temperatura del empalme de medida,
multiplicado por cien. Los termopares conformes a la norma deben respetar uno
de los siguientes dos grados de tolerancia, cuyos valores se indican en la tabla.
G | (tolerancias especiales)
G Il (tolerancias normales)
Las tolerancias se refieren a la temperatura de ejercicio para la cual el termopar
esta previsto, en funcién del diametro de los termoelementos.

Tolerancia de los Termopares

Tipo de termopar | Rango °C GI* GIr
K 0a1370°C | +1,1°C 0 +0,4 % | +2,2 °C 0 +0,75%
K** -200a0°C - 12,2°C 0 +2%

** Los termopares que cumplen los limites para temperaturas superiores a
0°C, no tienen necesariamente que cumplirlos para rangos inferiores.

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION
MODELO \

HD 9016 Termometro portatil
D0 9416 Termometro portatil, = Data Logger

FUNCION
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SONDAS Pt+100 PARA INSTRUMENTOS PORTATILES CON MODULO SICRAM

CODIGO ‘ °C MAX. ‘ Réﬂ’ggN DIMENSIONES APLICACION | INSTRUMENTO
TP 4721 -196 3s 7 o |
+500 S w3
L -
-50 g ., - D4 _
TP473P +400 5s . 150 . e
-50 e D. 5 : 2» :
TP474C +400 5s commmr 230 ; 2
E L&
T HD2101.1
. ¥ HD2101.2
TP4721.0 . 5s —e— 5 D3 s HD2103.1
] . HD2103.2
e HD2105.1
: HD2105.2
_ HD2106.1
-50 e = D. 4 :
TP473P.0 +200 5s - — HD2106.2
sl EARE B HD2156.1
HD2156.2
- HD2107.1
. ] ' HD2107.2
TP474C.0 50 5s - = D.5 —t
+400 230 HD2109.1
- 1 i HD2109.2
HD2114.0
HD2114.2
_50 - —= D.4 AT HD21340
TP475A.0 +250 10s i 230 =N [k HD2134.2
~snSTEEs HD2164.0
HD2164.2
HD2114B.0
. - S HD2114B.2
TP4721.5 50 3s 00 3 HD2124 .1
+400 e .
HD2124.2
. HD2127.1
{ HD2127.2
-50 R ———’ D.6 HD2178.1
TP4721.10 +400 3s R 1000 ; 8 HD2178.2
| HD2301.0
— HD2303.0
HD2304.0
TP49A 70 35s —— === D.27 HD2305.0
+400 1 , HD2306.0
~senafT HD2307.0
-70 g D4 5
TP49AC 55s e = —=f
+400 — :
-70 - e = 0. 2.7 1
TP49AP 400 4s ——— == D.2, —
b : i
TP87 +-25(())0 3s —-_ 70 -.-.:..‘ D.3 o
=




cODIGO | °C MAX.

TIEMPO
REACCION

DIMENSIONES

APLICACION | INSTRUMENTO

TP87.100
(Pt100)

TP87.1000
(Pt1000)

-50
+200

el

D.3

TP47.100
(Pt100)

TP47.1000
(Pt1000)

-50
+400

230

-D.3

HD2101.1
HD2101.2
HD2103.1
HD2103.2
HD2105.1
HD2105.2
HD2106.1
HD2106.2
== HD2156.1
HD2156.2
HD2107.1
HD2107.2
HD2109.1
HD2109.2
HD2114.0
HD2114.2

TP47

Moédulo para la conexion
directa de sensores
Pt100 4 hilos, PT100 3 hilos,
Pt1000 2 hilos,

y Ni1000 2 hilos

HD2134.0
HD2134.2
HD2164.0
HD2164.2
HD2114B.0
HD2114B.2
HD2124.1
HD2124.2
HD2127.1
HD2127.2
HD2178.1
HD2178.2
HD2301.0
HD2303.0
HD2304.0
HD2305.0
HD2306.0
HD2307.0
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SONDAS Pt+100 PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

, , TIEMPO ,
CODIGO ‘ °C MAX. ‘ e ‘ DIMENSIONES APLICACION | INSTRUMENTO
S8601P 50 3 e =l [ HD8601
+200 58 = : &y
k=
50 et — 0.4 I
S8601PP 2200 55 _ — X = HD8601 / P
sTS3 o 35s e ——f ——D.27 %
- 3
i
STS3/C -0 55 e — — D.5 —t HD8501
+150 1 210 o
STS3/P o 55 o —— D4 —
TP870 . 3s et T = =
.=
TP870C . 55 = 0. —
o ‘ i
TP870P jgo 3s e 'S —— D4 .
. e HD9010
HD8602
HD8705
) = HD8706
TP870A +25500 12s ‘ 230 == g4 4 HD8804
i T . HD8901
HD9117
T HD9021
50 ST L D3 ¥ DO9406
P81 3s V) — o | DO9505
+200 walPEEE =
' D09417
- D09704
D09709
DO9721
TP872/500 = == D-"
50 - {
10s -
+400 '
TP872/1000 = T Vi
N
TP873 i 6s —E— T o
P
-




TIEMPO

CODIGO | °C MAX. ‘ REACCION DIMENSIONES APLICACION | INSTRUMENTO
0 | P2 :
TP874 +200 3s T e
[— -] £
HD9010
= i Y HD8602
— =~ : HD8705
TP875 -10 s B2F8 HD8706
+100 HD8804
HD8901
Sonda globo-termdémetro para la medida del calor radiante HD9117
a 150mm 1ISNO7423 ISNO772A Pt100 4hilns cahle 2m HD9021
DO9406
DO9505
o — ". DO9417
-10 s ST DO9704
TP876 +100 DO9709
Sonda globo-termémetro para la medida del calor radiante DO9721
2 50mm 1S07423, 1ISO7726. Pt100 4hilos cable 2m.
-200 . D3 '
TP877 1200 3s “‘ =50 = i B
S -
L4
TP9A -70 35s ———p i D.27 I
CLASE A +400 ’ = 150 : .-'..'.:
e
TP9AC -70 55 e N 8 = i
+ ' 1 : =
CLASE A 400 e 150 -
TP9AP -70 4s —— — D. 2,7 o
CLASE A +400 = 150 " — B
— |
CLASE 70 355 ——p——— s D. 2,7 I
1/3 DIN +400 ’ ——zg 190 ' w3
e
TP93C [
CLASE -70 55s —_— = D.4 s HDo215
1/3 DIN +400 T :
T i HD9214
HD9215
HD9216
e | G | —————o = R
1/3 DIN s ; Fd
TP932 70 ¢
CLASE 35s g :
1/3 DIN +200 =
e
TP932P 70 -
CLASE 4s e e[V 2 7 —
1/3 DIN +200 T £x]
TP95 70 ¥
CLASE 400 35s ——————— i D. 27
1/5 DIN —m 150 4 s
‘e
TP95P 70
CLASE +400 4s — F — D). 2,7 —
1/5 DIN ______w,’,{ 150 (e F
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SONDAS TERMOPAR TIPO K PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

. A TIEMPO "
cODIGO ‘ °C MAX. ‘ REACCION ‘ DIMENSIONES APLICACION | INSTRUMENTO
e D. 1,5
TP741 800 2 - '— - ’
® | 180 -

-t 0
TP741/1 400 2s s

B - 90

Rps— s
TP741/2 800 2s . —

s 230

TP742 800 2s ~c o,  — D2

. e | D2
TP742/1 800 2s ~=comt 90

el -5 HD8802
= HD8704
HD9016
HD9218

_‘ [T » T DO09416

’ i D0O9847
TP742/2 800 2s . _ o 230 : HD2328

HD2108.1
HD2108.2
HD2128.1
._ s > D.3 HD2128.2
TP743 800 3s ' 180 Ly HD2178.1
HD2178.2
HD2114P.0
HD2114P.2
HD2134P.0

.  ———— D. 4
TP744 400 4s B =—" y HD2134P.2

|

— 180 : [~k

TP745 500 3s -y = DS

TP746 250 2s e ———e— ' D.3 D.12

= = D. 3
TP750 1000 3s "— =58 .

£ -
TP750.0 800 3s = _ ¥ = = D-3




TIEMPO

CODIGO ‘ °C MAX. ‘ REACCION DIMENSIONES APLICACION | INSTRUMENTO
-, — O ;
TP751 250 2s 25 - —
y ,,;'— D. 15
TP754 500 2s i %E
= 200 -

TP754/9 500 2s - /)
. 200

" P \d D. 27
TP755 800 2s | ﬂ =l - <!

""" ; 300
R
SRS D, 27 ;
- 1]
TP755/9 800 2s \ I - I '50
T 300 "
D. 16 .
- o fie a - - ,2
TP756 200 2s s e L ik T 1 /—Qé\ HD8802
& = 80 | N/ HD8704
- HD9016
HD9218
s — O g | o
TP758 400 4s | 150 | — DO9847
= HD2328
— HD2108.1
HD2108.2
500 N HD2128.1
L. |D. 5 HD2128.2
TP772 400 3s T HD2178.1
I, == HD2178.2
B HD2114P.0
.35 HD2114P.2
_ AN L HD2134P.0
TP774 250 2s G | 6C HD2134P.2
— | 200 ) ’

TP776 400 2s ". ~— D.2 —

- 90 &
D.1
TP777 400 3s e 3 : 4 |D.3
o lm— 35 . ! -,
— ;
TP647 400 25 ~ Am/2m/3m/5m
TP647/2 400 2s [ )
TP647/3 400 2s
TP648/5 400 2s e @0 T

ﬁ# : o )D- 6
TP651 1200 6s i _ 1200 . oo

Er— —- D6 | =
TP652 1200 6s S . 700 _ B




CcODIGO ‘ °C MAX. ‘

TIEMPO
REACCION

DIMENSION

ES

APLICACION

INSTRUMENTO

TP655 180 2s
D. 3,5 _
— — D, 1
TP656 400 1s 40 - 70
o
D. 4 ¢
== D. 2 il
TP656/1 1000 1s : . 500 a2
o
-
P"' 52 HD8802
O — . HD8704
TP656/2 1000 1s . —— 1000 HD9016
p— HD9218
D0O9416
500 ; D09847
- D.5 HD2328
TP657/1 200 5s i ) HD2108.1
o™ HD2108.2
e HD2128.1
& HD2128.2
HD2178.1
= D.1 " HD2178.2
TP658 100 1s - 30 \ HD2114P.0
— HD2114P.2
HD2134P.0
HD2134P.2
= D.3
TP659 500 3s ) o 150 - |
——_ D.45
— g = 1
TP660 500 4s ) = 150 = I
bk s
/ L=2m
TP661 > 30s 85 -\( }
i AN
40 | g e
! =
CN
cs “K” or ® :
CS CM
— it ‘.:\\'__'-.
PW “K? L=2m
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TERMOHIGROMETROS PORTATILES

HD2301.0 Termo-higrometro

CODIGOS DE PEDIDO

HD2301.0K: El kit consta de instrumento HD2301.0,
sonda combinada HP472AC, 3 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones, maletin.

Sondas con modulo SICRAM incluido
SONDAS DE TEMPERATURA
TP4721: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L=230 mm. Cable L=2 m.
TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 150 mm. Cable L=2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm,
superfi cie de contacto @ 5 mm. Cable L=2 m.
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 500 mm. Cable L= 2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mmy L= 1000 mm. Cable L=2 m.
SONDAS DE HUMEDAD RELATIVAY
TEMPERATURA
HP472AC: Sonda combinada %HR y temperatura,
@26 mmy L= 170 mm. Cable de conexion L=2 m.
HP572AC: Sonda combinada %HR y temperatura-
sensor termopar K @ 26 mm L= 170 mm.
Cable conexion L=2 m.
HP473AC: Sonda combinada %HR y temperatura.
Empufadura @ 26 mmy 130 mm, sonda & 14 mmy
L= 110 mm. Cable de conexién L=2 m.
HP474AC: Sonda combinada %HR y temperatura.
Empufadura @ 26 mmy 130 mm, sonda & 14 mmy
L= 210 mm. Cable de conexién L=2 m.
HP475AC: Sonda combinada %HR y temperatura.
Empufiadura @ 26 mm y L= 110 mm. Vaina de acero
inoxidable @ 12 mm L= 560 mm. Punta & 13.5 mmy
L=75 mm . Cable de conexién L= 2m.
HP477DC: Sonda tipo espada combinada %HR y
temperatura. Empufiadura @ 26 mm y L= 110 mm.
Vaina sonda de 18x4 mmy L= 520 mm. .
Cable de conexion L=2m

ElI HD2301.0 es un instrumento portatil con visualizador LCD de grandes
dimensiones. Mide la humedad relativa y la temperatura con sondas combinadas
de humedad relativa y temperatura (mediante sensor Pt100 o termopar) y mide
sélo la temperatura con sondas de inmersién, pincho o contacto. El sensor puede
ser Pt100 o Pt1000.

Con la sonda combinada humedad/temperatura conectada, el instrumento calcula
y muestra la humedad absoluta, el punto de rocio y la presion de vapor parcial.
Las sondas disponen de médulos de reconocimiento automatico que han
memorizado en su interior los datos de calibracién de fabrica.

La funcion Max, Min y Avg calcula el valor maximo, minimo y medio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

El instrumento dispone de un arado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)
Materiales ABS

Visualizador 2x412 cifras mas simbolos

Area visible: 52X42mm

Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacion

Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

(con elinstrumento apagado) 20iA

°C - °F - %HR - g/m3 - Td - hPa

Corriente absorbida
Unidad de medida

Conexiones

Entrada para sondas Conector 8 polos macho DIN45326

Escalas de _humedad relativa del instrumento

Rango de medida 0...100%HR
Resolucion 0.1%HR
Precision +0.1%HR

Deriva a 1 afio 0.1%HR/ afio
Escalas de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100 -200... +650°C
Rango de medida Pt1000 -200... +650°C
Resolucién 0.1°C

Exactitud £0.1°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio




DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM Y MODULOS EN LINEA CON EL INSTRUMENTO

TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo SICRAM
directo de 4 hilos. Vaina sonda @ 3 mm L= 230 mm Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precisién
Cable de conexién de 4 hilos con conector L=2 m.
TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000. TP472I Inmersion -196 a 500 °C tf_)(’)zf :g (515%6335%5000?)
Vaina sonda @ 3 mmy L= 230 mm. +6 éS °C( 150 2 350 °C)
Cable de conexion de 2 hilos con conector L=2 m. TP2271.0 Inmersion -50 a 400 °C -+(‘) 490 (:;50 3400 o )
TPA4T7: Solo conector para conexion de sondas: — ( a : )
Pt100 directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos y Ni1000 | TP473P.0 Pincho 50 a 400 °C %0,25°C (-150 a 350 °C)
de 2 hilos. 10,4 °C (350 a 400 °C)
. o 40,25 °C (-150 a 350 °C)

Accesorios TP474C.0 Contacto 50 a 400 °C +0,4 °C (350 a 400 °C)

. 10,25 °C (-150 a 350 °C)

TP475A.0 Ambiente -50 a 400 °C
HD11: Solucién saturada a 11.3%HR@20°C para el *—60245 ‘:(é ((315303 4;)500"?0))
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo TP4721.5 Inmersion 50 a 400 °C 10, - a
M24x1.5 a pedido M12x1. 10,4 °C (350 a 400 °C)
HD33: Solucion saturada a 33.0%HR@20°C para el | tpa721.10 |  Inmersion 50 a 400 °C 0,25 °C (-150 a 350 °C)
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo ) 10,4 °C (350 a 400 °C)
M24x1.5 a pedido M12x1. Caracteristicas comunes  Resolucién 0,1°C
HD75: Solucion saturada a 75.4%HR@20°C para el Deriva @ 20 °C 0,003% °C
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo
M24x1.5 a pedido M12x1. ondas de humedad relativa y temperatura con modulo
p Sondas de h dad relativa y p dulo SICRAM

Modelo | Sensorde || Rangodeempleo |  Precision |
temperatura| _%HR | __°C | ___%HR ____| °C |

Protecciones para las sondas de humedad
HP472AC, HP572AC (M24x1,5)

0, _ 0, 0,

P1: Proteccion de red de Acero Inoxidable HP472AC Pt100 52 98%HR | -20a80°C 2%(5 2 95%HR) 0,3°C
para sondas & 26mm. HP572AC | TermoparK |52 98%HR | 20280°C | 50200 0,5°C
P2: Proteccion de PE Polietileno sinterizado de 20i P ° +3%(95 a 98%HR)
para sondas & 26mm. HP473AC Pt100 5a98%HR | -20a 80 °C +0,3°C
P3: Proteccién de bronce sinterizado de 20i
para sondas @ 26mm. HP474AC Pt100 52a98%HR | -40 a 150 °C 10,3°C
P4: Capucha completa de PE sinterizada de 20i +2,5%(5 a 95%HR)
para sondas @ 26mm. HP475AC Pt100 5a98%HR | -40 a 150 °C +3,5%(95 a 98%HR) +0,3°C

.. HP477DC Pt100 5a98%HR | -40 a 150 °C +0,3°C
Protecciones para las sondas de humedad
HP473AC, HP474AC, HP475AC (M12x1) o
P5: Proteccion de red de Acero Inoxidable Caracteristicas comunes
para sondas @ 14mm. Humedad relativa
P6: Proteccion en AlS| 316 completa 20im Sensor Capacitivo
sinterizado para sondas @ 14mm. Capamd.a’d tipica @30%HR 300pF+40pF
P7: Proteccion en PTFE completa 10im sinterizado Resolucion 0,1%HR
para sondas @ 14mm. Deriva de temperatuta @20 °C 0,02%HR/°C

Tiempo de respuesta %HR
A temperatura constante 10 seg

(10 a 80 5HR vel. Aire 2m/s)

Temperatura con sensor Pt100

Resolucion 0,1°C
Deriva en temperatura @20°C 0,003%/°C
Temperatura vcon termopar K — HP572AC
Resolucién 0,1°C
Deriva en temperatura @20°C 0,02%/°C
Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precision
TP47.100 Pt 100 de 4 hilos -50 a 400 °C Clase A
TP47.1000 Pt 1000 de 2 hilos -50 a 400 °C Clase A
Caracteristicas comunes  Resolucién 0,1°C
Deriva @ 20 °C Pt100 0,003% °C
Pt1000 0,005%°C

M F2 Pa P4




HD2101.1

CODIGOS DE PEDIDO

HD2101.1K: El kit consta de instrumento
HD2101.1, sonda combinada HP472AC,
cable de conexién para salida serial
HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software
DeltalLog9.

HD2101.2K: EI kit consta de instrumento
HD2101.2 datalogger, sonda combinada
HP472AC, cable de conexién HD2101/USB, 4
baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8
polos-9 polos sub D hembra para

RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexién USB 2.0
conector de tipo A - MiniDin 8 polos.
DeltalLog9: Software para la descarga y la
gestién de datos en el PC para

sistemas operativos Windows (desde W98
hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado a una
tension de red de 230Vca/9Vee-

300mA.

S’print-BT: A peticién del cliente, impresora
térmica de 24 columnas, portatil,

entrada serial, anchura del papel 58mm.

Sondas con modulo SICRAM incluido
SONDAS DE TEMPERATURA

SONDAS DE HUMEDAD
RELATIVAYY TEMPERATURA

Sondas de temperatura sin médulo
SICRAM

Accesorios
Protecciones para las sondas

Rigen los mismos cédigos del modelo
HD2301.0

HD2101.2 Termo-hiarometros

EI HD2101.1 y el HD2101.2 son instrumentos portatiles con visualizador LCD de
grandes dimensiones.

Miden la humedad relativa y la temperatura con sondas combinadas humedad
relativa y temperatura con sensor Pt100 o termopar, y miden sélo la temperatura
con sondas de inmersion, pincho o contacto.

El sensor puede ser Pt100, Pt1000 o Ni1000.

Cuando la sonda combinada humedad/temperatura esta conectada, el
instrumento calcula y muestra la humedad absoluta, el punto de rocio, la presion
de vapor parcial y los indices cualitativos de bienestar fisico (indices de confort)

Las sondas disponen de modulos de reconocimiento automatico que han
memorizado en su interior los datos de calibracion de fabrica.

El instrumento HD2101.2 es un datalogger, memoriza hasta 38.000 muestras
que pueden ser transferidas a un PC conectado al instrumento mediante el
puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0.

Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la impresion y
el baud rate.

Los modelos HD2101.1 y HD2101.2 disponen de un puerto serie RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas memorizadas a un PC o a una
impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 %, cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5 ...50°C
Temperatura de almacén -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh
(con instrumento apagado ) 20pA
°C - °F - %HR - g/kg - ¢/m*- hP - J/g - Td
Tw- DI- NET

Corriente absorbida
Unidad de medida

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fechay hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviaciéon

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2101.2

Tipo 2000 paginas de 19 muestras cada una
Cantidad 38000 muestras en total

Intervalo de memorizaciéon  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m
Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2101.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Entrada para sondas
Interfaz serie y USB
Adaptador red

Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos MiniDin
Conector 2 polos (positivo en el centro)



HD11 HO) HOTS

HOM0V/USE

HO2110CSHM

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION

Escalas de humedad relativa de osl instrumentos

Rango de medida 0...100%HR
Resolucién 0.1%HR
Precision +0.1%HR

Deriva a 1 afio 0.1%HR/ afio

Escalas de temperatura del los instrumentos

Rango de medida Pt100 -200... +650°C
Rango de medida Pt1000 -200... +650°C
Rango de medida Ni1000 -50 a 250 °C

Resolucion 0, 01°C en el rango £199.99 °C
0,01 °C en el rango restante

Precision +0.01°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

Los datos técnicos de las sondas de humedad y temperatura y de temperatura
para estos instrumentos aparecen en la pagina 2 de este folleto ya que estas
sondas son comunes para toda la gama de termohigrometros

MODELO ‘ FUNCION
HD 9216 Termohigrometro digital portatil (con sonda)
HD 8901 Termohigrometro digital portatil (con sonda)
DO 9406 Termohigrometro digital portatil Data Logger (con sonda)
HD 9216S Sonda mixta humedad temperatura. (recambio)
HD 9216 SAT/500 Sonda mixta humedad temperatura para cereales y granos
HD 9216 SS500 Sonda mixta humedad temperatura plana ( de espsda)
HD 8501S Sonda mixta humedad y temperatura (recambio)
HD 8501 SAT/500 Sonda mixta humedad temperatura para cereales y granos
HD 8501 SS500 Sonda mixta humedad temperatura plana ( de espsda)
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SONDAS MIXTAS HUMEDAD TEMPERATURA
PARA TERMOHIGROMETROS PORTATILES

SONDAS DE HUMEDAD RELATIVA Y TEMPERATURA CON MODULO SICRAM

RANGO
MODELO | SENSORES DE
MEDIDA
HR
HP472AC Pt100
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Caracteristicas comunes
Humedad relativa
Sensor Capacitivo Temperatura con sensor Pt100
Capacidad tipica @30%HR 300pF+40pF Resolucion 0,1°C
Resolucion 0,1%HR Deriva en temperatura @20°C  0,003%/°C
Deriva de temperatuta @20 °C 0,02%HR/°C
Tiempo de respuesta %HR Temperatura vcon termopar K — HP572AC
A temperatura constante 10 seg Resolucion 0,1°C
(10 a 80 5HR vel. Aire 2m/s) Deriva en temperatura @20°C  0,02%/°C




Accesorios

HD11: Solucién saturada a 11.3%HR@20°C para el
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo
M24x1.5 a pedido M12x1.
HD33: Solucién saturada a 33.0%HR@20°C para el
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo
M24x1.5 a pedido M12x1.
HD75: Solucién saturada a 75.4%HR@20°C para el
calibrado de las sondas de humedad relativa, anillo
M24x1.5 a pedido M12x1.

Protecciones para las sondas de humedad
HP472AC, HP572AC (M24x1,5)

P1: Proteccién de red de Acero Inoxidable

para sondas & 26mm.

P2: Proteccion de PE Polietileno sinterizado de 20i
para sondas @ 26mm.

P3: Proteccion de bronce sinterizado de 20i

para sondas & 26mm.

P4: Capucha completa de PE sinterizada de 20p
para sondas @ 26mm.

Protecciones para las sondas de humedad
HP473AC, HP474AC, HP475AC (M12x1)

P5: Proteccion de red de Acero Inoxidable

para sondas @ 14mm.

P6: Proteccion en AIS| 316 completa 20im
sinterizado para sondas @ 14mm.

P7: Proteccion en PTFE completa 10y sinterizado
para sondas @ 14mm.

M1 HilG3 HOTS
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MANOMETROS-TERMOMETROS PORTATILES

HD2304.0 Manoémetro-Termémetro

CODIGOS DE PEDIDO

HD2304.0K: El kit consta de instrumento HD2304.0,
PP471 1 médulo SICRAM de interfaz, 3 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones.

Las sondas se solicitan por separado.

SONDAS CON MODULO SICRAM INCLUIDO
SONDAS PARA MEDIR LA PRESION
PP471: Médulo SICRAM de interfaz entre instrumento y
sondas Delta Ohm de la serie TP704 y TP705.
Cable L=2 m.
La lista con las sondas de presion esta disponible en
la tabla de las sondas de presién
SONDAS PARA MEDIR LA TEMPERATURA
TP472I: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mmy L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mm y L= 150 mm. Cable L= 2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm, Cable L=2 m.
superficie de contacto @ 5 mm.
TP475A.0: Sonda de ambiente, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 500 mm. Cable L=2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 1000 mm. Cable L=2 m.

SONDAS DE TEMPERATURA SIN MODULO SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersion, sensor Pt100 directo de
4 hilos. Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable de conexién
a 4 hilos con conector, L=2 m.

TP47: Conector para conexion de sondas: Pt100
directas de 4 hilos

EI HD2304.0 es un instrumento portatil de dos ingresos con visualizador
que efectia medidas de presion absoluta, relativa y diferencial, y medidas
de temperatura.

Para medir la presion se utiliza el médulo electrénico PP471 que funciona
de interfaz entre el instrumento y las sondas Delta Ohm de la serie TP704
y TP705.

La temperatura se mide con sondas, de inmersién, pincho, contacto o
ambiente, Pt100 con médulo SICRAM o Pt100 directas de 4 hilos.

Las sondas de temperatura, que disponen de médulos SICRAM, han
memorizado en el interior los datos de calibracion de fabrica y el
instrumento las reconoce automaticamente cuando se enciende.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, HOLD y apagado automatico
excluible.

Los instrumentos disponen de un arado de proteccién IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 Y% cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacién

Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

(con instrumento apagado ) 20pA

°C - °F — Pa — hPa — mbar — bar — atm

mmHg - mmH,0 — kgflcm?® — PSI - inchHg

Corriente absorbida
Unidad de medida

Conexiones

Entrada para sondas conector 8 polos maho DIN45326

Medidas de temperatura

Rango de medida Pt100 -200... +650°C
Resolucién 0.1°C
Precision +0.05°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Medida de presiéon con médulo PP471

Es posible conectar al médulo PP471 todas las sondas de presion Delta Ohm
de la serie TP704 y TP705. Para las caracteristicas técnicas de cada una de las
sondas, véase la tabla a continuacion.

Caracteristicas técnicas del médulo PP471

Precision 1+0.05% del fondo escala
Duracién del pico <5ms

Precision del pico +0.05% del fondo escala
Banda muerta del pico < 2% del fondo escala

TPI0A...




SONDAS DE PRESION: RELATIVA, ABSOLUTA, DIFERENCIAL PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

Pr(;seion Sobre M?PELOS_ Exactitud Temperatura Conexion
Fondo de Do Presion Pre(sr:)Sn ;ilta:wa Presion De o De' a
escala maxima Diferencial . atmpésfera) Absoluta 20a25°C trabajo proceso
Membrana Membrana Membrana
No aislada aislada aislada
10,0 mbar 20,0 mbar TP705-10MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
20,0 mbar 40,0 mbar TP705-20MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
50,0 mbar 100 mbar TP705-50MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
100 mbar 200 mbar TP705-100MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
- 0, 0,
200 mbar 400 mbar TP705-200MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
TP704-200MBGI 0,25 % FE 0...80 °C Vs BSP
500 mbar 1000 mbar TP705-500MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
TP704-500MBGI 0,25 % FE 0...80°C Ya BSP
TP705BARO o o
1,00 bar 2,00 bar TP705-1BD no aislada 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
TP704-1BGI 0,25 % FE 0...80 °C Vs BSP
i o, [
2,00 bar 4,00 bar TP705-2BD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
TP704-2BGI TP704-2BAl 0,40 % FE 0...80 °C Ya BSP
5,00 bar 10,0 bar TP704-5BGI TP704-5BAl 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
10,0 bar 20,0 bar TP704-10BGI TP704-10BAI 0,40 % FE 0...80 °C Y2 BSP
20,0 bar 40,0 bar TP704-20BGlI TP704-20BAI 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
50,0 bar 100 bar TP704-50BGlI TP704-50BAl 0,40 % FE 0...80°C Vs BSP
100 bar 200 bar TP704-100BAI 0,40 % FE 0...80°C Ya BSP
200 bar 400 bar TP704-200BAl 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
500 bar 750 bar TP704-500BAI 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram

Modelo Tipo ’ Rango ‘ Precision
TP4721 | Inmersion | -196 a 500 °C igﬁiéc(é_sl)gs 20%595)0)
TP4721.0 | Inmersion | -50 a 400 °C ig:iiéc(éél)sg 20%595)0)
TP473P.0 | Pincho | -50 a 400 °C igﬁiéﬁé&fg 2030595)0)
TP474C.0 | Contacto | -50 a 400 °C igﬁiéc(éélfg 2030595)@
TP475A.0 | Ambiente | -50 a 400 °C igﬁigc(é;(fg 20365900)0)
TP47215 | Inmersion | -50 a 400 °C ig:iiéc(éél)sg 20%595)0)
TP4721.10 | Inmersién | -50 a 400 °C igﬁiéﬁé&fg 2030595)0)

Resolucion 0,1°C
Deriva @ 20 °C 0,003% °C

Caracteristicas comunes

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Precision
Clase A

Modelo

TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 400 °C

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C
Deriva @ 20 °C 0,003% °C

PP471 Médulo SICRAM Interfaz, entre las sondas y el instrumento




HD2124.1 HD2124.2 Manémetros-Termometros con dos entradas

CODIGOS DE PEDIDO

HD2124.1K: EI kit consta de instrumento HD2124.1,
PP471 médulo SICRAM de interfaz, cable de conexion
para salida serie HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de
1.5V, manual de instrucciones, maletin y software
DeltaLog9.

Las sondas se solicitan por separado.

HD2124.2K: El kit consta de instrumento HD2124.2
datalogger, PP471 médulo SICRAM de interfaz, cable
de conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.
Las sondas se solicitan por separado.

HD2110CSNM: Cable de conexiéon MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexién USB 2.0 conector tipo
A-MiniDin 8 polos. DeltaLog9: Software para la descarga
y la gestion de datos en el PC para sistemas operativos
Windows (desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tensién de red
230Vca/9Vee-300mA.

S’print-BT: A peticidn del cliente, impresora térmica de
24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del papel
58mm.

El HD2124.1 y el HD2124.2 son instrumentos portatiles con dos entradas con
visualizador LCD de grandes dimensiones, que efectian medidas de presién
absoluta, relativa y diferencial, y medidas de temperatura.

Para medir la presion se utiliza el médulo electrénico PP471 que funciona de
interfaz entre el instrumento y las sondas Delta Ohm de la serie TP704 y
TP705.

La temperatura se mide con sondas Pt100 con médulo SICRAM o Pt100 de
inmersion, pincho, contacto o ambiente, directas de 4 hilos.

Las sondas de temperatura, provistas de médulos SICRAM, han memorizado
los datos de calibracién de fabrica y el instrumento, cuando se enciende las
reconoce automaticamente.

El instrumento HD2124.2 es un datalogger, que puede memorizar hasta
32.000 muestras que pueden ser transferidas a un PC que se conecta al
instrumento mediante el puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0.
Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la
impresion y el baud rate.

Los modelos HD2124.1 y HD2124.2 dispone ademas de un puerto serie
RS232C con el que puede transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas
a un PC o a una impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio, la
funcidon Peak detecta la presencia de picos de presion, A-B calcula la
diferencia de las presiones o de las temperaturas medidas por los dos
canales de entrada Ay B.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 Y cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacién
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

(con instrumento apagado ) 20pA
Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA

Corriente absorbida
Red

Unidad de medida C - °F — Pa — hPa — mbar — bar — atm
mmHg - mmH,0 — kgflcm?® — PSI - inchHg

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fechay hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacién de los valores medida - modelo HD2124.2

Tipo 2000 paginas de 16 muestras cada una
Cantidad 32000 muestras en total

Intervalo de memorizacién  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente
Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m

Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2124.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Entrada para sondas
Interfaz serie y USB
Adaptador red

2 Conectores 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos MiniDin
Conector 2 polos (positivo en el centro)



SONDAS CON MODULO SICRAM INCLUIDO
SONDAS PARA MEDIR LA PRESION

PP471: Médulo SICRAM de interfaz entre instrumento y

sondas Delta Ohm de la serie TP704 y TP705.

Cable L=2 m.

La lista con las sondas de presion esta disponible en

la tabla de datos técnicos

SONDAS PARA MEDIR LA TEMPERATURA
TP472I: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mmy L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable L= 2 m.
TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 150 mm. Cable L=2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @4 mmyL=230 mm, . Cable L=2m
superfi cie de contacto @ 5 mm.
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina & 6
mm y L= 500 mm. Cable L=2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina @
6 mmy L= 1000 mm. Cable L=2 m.

SONDAS DE TEMPERATURA SIN MODUO SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 directo de
4 hilos. Vaina sonda @ 3 mm y L= 230 mm.

Cable de conexién a 4 hilos con conector, L=2 m
TP47: conector para conexion de sondas: Pt100 directa
a 4 hilos

HD2114.0 HD2114.2
HD2134.0 HD2134.2
HD2164.0 HD2164.2
HD2114B.0 HD2114B.2

Escalas

Rango de medida Pt100 -200... +650°C

Resolucion 0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante

Precision +0.01°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

Medida de presion con médulo PP471
Es posible conectar al médulo PP471 todas las sondas de presion Delta Ohm

de la serie TP704 y TP705. Para las caracteristicas técnicas de cada una de las

sondas, véase la tabla a continuacion.

Caracteristicas técnicas del médulo PP471

Precision +0.05% del fondo escala
Duracion del pico <5ms

Precision del pico +0.05% del fondo escala
Banda muerta del pico < 2% del fondo escala

Las sondas de temperatura, y de presion que pueden utilizar estos
modelos son las mismas que figuran en las tablas de la pagina 2 de este
folleto

Manometros-Termometros
Barémetros-Termoémetros

Son instrumentos portatiles con visualizador LCD de grandes dimensiones,
efectian medidas de presion absoluta, relativa y diferencial y medidas de
temperatura.

Para medir la presion se utiliza un moédulo interno de tipo diferencial
respecto de la atmdsfera de fondo escala fi jo. Con el médulo electronico
PP471 que funciona de interfaz, el instrumento puede medir con todas las
sondas Delta Ohm de la serie TP704 y TP705.

El médulo interno en los modelos HD2114B.0 y HD2114B.2 mide la
presion barométrica

La temperatura se mide con sondas de inmersion, pincho, contacto o
ambiente; con médulo SICRAM o de 4 hilos directos.

El sensor puede ser Pt100, Pt1000 o Ni1000. Las sondas de temperatura,
que disponen de médulos SICRAM, han memorizado en el interior los datos
de calibracion de fabrica y el instrumento las reconoce de forma automatica
cuando se enciende.

Los instrumentos HD2114.2, HD2134.2, HD2164.2 y HD2114B.2. son
datalogger, capaces de memorizar hasta 36.000 muestras que se pueden
transferir a un PC conectado al instrumento mediante el puerto serie multi-
estandar RS232C y USB 2.0. Desde el menu es posible configurar el
intervalo de memorizacion, la impresion y el baud rate.

Disponen ademas de un puerto serie RS232C con el que pueden transferir,
en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una impresora portatil.
La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio, la
funcién Peak, activable con las sondas externas conectadas al médulo
PP471 detecta la presencia de picos de presion.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccién IP67.

HD2164.0 HD HD HD2134.2 HD2164.2 HD2114B.2

Fondo escala +20 mbar +2000 600 a 1100 +20 mbar +200 +2000 600 a 1100
mbar mbar mbar mbar mbar mbar

Barémetro - - - Sl - - - Sl
Datalogger - - - - Sl Sl Sl Sl
RS232C -
USB2 - - - - Sl Sl Sl Sl
Alimentacion ) ) ) ) S| S| S| S|
externa




CODIGOS DE PEDIDO

HD2114.0K:

El kit consta de instrumento HD2114.0 con sonda
incorporada con fondo escala de 20mbar, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin.

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2114.2K:

El kit consta de instrumento HD2114.2 datalogger, con
sonda fondo escala de 20mbar, cable de conexion
HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de
instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2134.0K:

El kit consta de instrumento HD2134.0 con sonda
incorporada con fondo escala de 200mbar, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin .

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2134.2K:

El kit consta de instrumento HD2134.2 datalogger, con
sonda incorporada con fondo escala de 200mbar, cable
de conexion HD2101/ USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2164.0K:

El kit consta de instrumento HD2164.0 con sonda
incorporada con fondo escala de 2000mbar, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin .

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2164.2K:

El kit consta de instrumento HD2164.2 datalogger, con
sonda incorporada con fondo escala de 2000mbar,
cable de conexién HD2101/ USB, 4 baterias alcalinas de
1.5V, manual de instrucciones, maletin y software
DeltaLog9

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2114B.0K:

El kit consta de instrumento HD2114B.0 con sonda
barométrica rango 600... 1100mbar, 4 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones, maletin

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

HD2114B.2K:

El kit consta de instrumento HD2114B.2 datalogger, con
sonda barométrica rango 600... 1100mbar, cable de
conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog9

Eventuales ulteriores sondas se solicitan por separado.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 Y cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacién
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias
alcalinas de 1800mAh

(con instrumento apagado ) 20pA
Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA

Corriente absorbida
Red — modelos HD21.4.2

Unidad de medida C - °F — Pa — hPa — mbar — bar — atm

mmHg - mmH,0 — kgflcm? — PSI - inchHg

Sequridad de los datos memorizados

llimitada, independiente de las condiciones

de carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacion de los valores medida - modelo HD21.4.2

Tipo 2000 péaginas de 16 muestras cada una
Cantidad 32000 muestras en total

Intervalo de memorizacién  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m
Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2124.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones (segun modelos)
Entrada para sondas
Interfaz serie y USB

2 racores de enchufe rapido @ 5 mm
Conector 8 polos MiniDin

Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)
Escalas

Rango de medida Pt100 -200... +650°C

Rango de medida Pt1000 -200... +650°C

Rango de medida Ni1000 -50 a 250 °C

Rango de medida NTC -30a 120 °C

Resolucion 0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante

Precision +0.01°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afno

Medida de presion con médulo PP471

Es posible conectar al médulo PP471 todas las sondas de presion
Delta Ohm de la serie TP704 y TP705. Para las caracteristicas técnicas
de cada una de las sondas, véase la tabla a continuacion.

Caracteristicas técnicas del médulo PP471

Precision 1+0.05% del fondo escala
Duracion del pico < 5ms

Precision del pico +0.05% del fondo escala
Banda muerta del pico < 2% del fondo escala

Las sondas de temperatura, y de presion ue pueden utilizar estos
modelos son las mismas que figuran en las tablas de la pagina 2 de
este folleto



CODIGOS DE PEDIDO

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9 polos
sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A-
MiniDin 8 polos. DeltalLog9: Software para la descarga y la
gestién de datos en el PC para sistemas operativos
Windows (desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red
230Vca/9Vcee-300mA.

S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica de 24
columnas, portatil, entrada serial, anchura del papel 58mm.

SONDAS CON MODULO SICRAM INCLUIDO

SONDAS PARA MEDIR LA PRESION
PP471: Médulo SICRAM de interfaz entre instrumento y
sondas Delta Ohm de la serie TP704 y TP705.
Cable L=2 m.
La lista con las sondas de presion esta disponible en la
tabla de datos técnicos

SONDAS PARA MEDIR LA TEMPERATURA
TP472l: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 150 mm. Cable L=2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L=230 mm, . Cable L=2m
superfi cie de contacto @ 5 mm.
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mm y L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina & 6
mm y L=500 mm. Cable L=2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina & 6
mm y L= 1000 mm. Cable L=2 m.

SONDAS DE TEMPERATURA SIN MODUO SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 directo de 4
hilos. Vaina sonda @ 3 mm y L= 230 mm.

Cable de conexioén a 4 hilos con conector, L=2 m

TP47: conector para conexiéon de sondas: Pt100 directa a 4
hilos

Medida de la presién con el sensor interior
HD2114.0
HD2114.2

HD2134.0
HD2134.2

HD2164.0
HD2164.2

IE

Fondo escala +20 mbar £200 £2000 600 a 1100
mbar mbar mbar
So’bl_'epresmn 300 +1 bar 16 bar +3 bar
maxima mbar
., 0,001
Resolucion 0,01 mbar | 0,1 mbar 0,1 mbar
mbar
Precision o +(0,1% f.e. +
@23°C 3%f.e. | 519 de lamedida) | 03 Mbar

Temperatura de
trabajo

0a60°C

S'print-BT

Conexion Racores de enchufe rapido @ 5mm
Temperatur_a'de 0a60°C
compensacion
Deriva del cero +1% f.e. +0,5% f.e. | £0,5% f.e. +0,3% f.e.
Deriva del £1%fe. | £0,5% fe. | 0,5% fe. | +0,3% fe.
spam
Fluido de
contacto con la Gas y aire, secos no corrosivos
membrana

AF208.50

HD2101/USE

HOZ110CSNM




DO 9704 Manémetro- Termémetro datalogger

DATA LOGGER PARA LA MEDIDA DE LA PRESION, CAUDAL Y
TEMPERATURA

DO 9704

El manémetro datalogger DO 9704 Delta Ohm ha sido estudiado para la
observacion de la presion, caudal y temperatura, magnitudes fisicas muy
importantes en los procesos industriales y quimicos.

El instrumento tiene dos entradas, reconoce automaticamente las sondas
conectadas, ya sean de presion, temperatura o turbinas para la medida de
caudal.

La intercambiabilidad de las sondas permite escoger la combinaciéon mas
adecuada en todas las aplicaciones sin necesidad de recalibrar el medidor. El
principio de funcionamiento del sensor de presion se basa en la flexion de una
membrana en un contenedor hermético en contacto con el fl ujo del cual se
desea medir la presion. El fl ujo puede ser liquido o gaseoso. La medida de
caudal se basa en el numero de impulsos o frecuencia de un pequefio molinete.
EI DO 9704 es capaz de realizar las medidas de:

Presion:

- presion diferencial o relativa desde 10 mbar a 2 bar para aire o gases no
COrrosivos;

- presion absoluta y relativa desde 0,2 bar a 1000 bar para medidas a contacto
de liquidos o gases.

- Las unidades de medida son: bar, kPa, atm, mmHg, mmH20 y psi.

- El instrumento es capaz de detectar picos del orden de 5 milisegundos.
Temperatura:

son disponibles sondas intercambiables con elementos Pt100 amplifi cados de
la serie TP 870; la medida puede ser en °C o °F.

Caudal:
CcODIGOS DE PEDIDO se pueden realizar medidas de caudal con turbina en el campo de 2 a 2000
litros/minuto en las unidades de medida LPM (litros por minuto) o IGPM
DO 9704 K: Kit manémetro-termémetro datalogger (Imperial Gallons per Minute).

compuesto de maletin, instrumento DO 9704, juego de
racores, 1 cable de empalme CPA a 8 polos DIN 45326 DATOS TECNICOS

entre instrumento y sonda, 1 cable CP RS232C Entradas/tipo de medida 2/ presion , caudal o temperatura
Software Deltalog-1. Conector 8 polos DIN 45326
No. Conversiones al segundo 2
TP 870: Sonda de temperatura por inmersién, sensor Temperatura de trabajo -5...+50°C
Pt100, & 3x230 mm, campo de trabajo -50...+400°C. Humedad relativa de trabajo 0...90% H.R. (excluida condensacion)
TP 870/C: Sonda de temperatura por contacto, sensor Salida serial RS 232C, 300...19200 baud(aislada galvanicamente)
Pt100, @ 4x230 mm, campo de trabajo -50...+400°C. Display Doble LCD 12,5 mm
TP 870/P: Sonda de temperatura de pincho, sensor Funciones Auto power off, Autorange, Hold, Record,
Pt100, @ 4x150 mm, campo de trabajo -50...+400°C. Pico (5ms), Minima, Media, Relativa,
TP 870/A: Sonda de temperatura ambiente, sensor A-B (diferencial)
Pt100, & 4x230 mm, campo de trabaj 0-50...+250°C. Memoria 512kB (FLASH) aprox. 30000 medidas
Alimentacion Pila alcalina 9Vce
Sondas de presion: superficie de contacto con fluido  Aytonomia 50 horas aprox. (servicio continuo)
en presion Alumina, cuerpo en Acero Inox AISI 304, Peso/dimensiones 320 ar. / 215x73x38 mm

en VITON toma roscada macho 1/4” BSP, conector 8
polos DIN 45326. Gamas TP 704 y TP 705

REFERENCIAS EN PRESION

Preslon Barometnca

Rehativa [] [0] i e

i
Diferencial I o ‘I_| 7
i i
Absoluta  [1] f—e—z—o>

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION
MODELO ‘ FUNCION
HD 9220 Manoémetro-Termoémetro
HD 8804 Mandémetro-Termémetro con dos entradas
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MANOMETROS-TERMOMETROS PORTATILES
SONDAS DE PRESION

SERIES TP 704 Y TP 705
SONDAS DE PRESION: RELATIVA, ABSOLUTA, DIFERENCIAL PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

Przs;ién Sobre MC_)PELOS_ Exactitud Temperatura Conexion
Fondo de presion Presién Pre(srLosn ;ilta;tlva Presién De . B a
b maxima Diferencial ala atlzésfera) Absoluta 20a25°C trabajo proceso
Membrana Membrana Membrana
No aislada aislada aislada
10,0 mbar 20,0 mbar TP705-10MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
20,0 mbar 40,0 mbar TP705-20MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
50,0 mbar 100 mbar TP705-50MBD 0,50 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
100 mbar 200 mbar TP705-100MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
200 mbar 400 mbar TP705-200MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
TP704-200MBGI 0,25 % FE 0...80°C Vs BSP
500 mbar 1000 mbar TP705-500MBD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
TP704-500MBGI 0,25 % FE 0...80 °C Vs BSP
TP705BARO o o
1,00 bar 2,00 bar TP705-1BD no aislada 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
TP704-1BGI 0,25 % FE 0...80°C Vs BSP
200 bar 4.00 bar TP705-2BD 0,25 % FE 0...60 °C Tubo @ 5 mm
’ ’ TP704-2BGI TP704-2BAl 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
5,00 bar 10,0 bar TP704-5BGlI TP704-5BAl 0,40 % FE 0...80°C Ya BSP
10,0 bar 20,0 bar TP704-10BGlI TP704-10BAI 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
20,0 bar 40,0 bar TP704-20BGlI TP704-20BAI 0,40 % FE 0...80°C Vs BSP
50,0 bar 100 bar TP704-50BGlI TP704-50BAl 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
100 bar 200 bar TP704-100BAl 0,40 % FE 0...80°C Vs BSP
200 bar 400 bar TP704-200BAI 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
500 bar 750 bar TP704-500BAI 0,40 % FE 0...80 °C Vs BSP
TFT04...
‘ F | 1 | | ‘ ’ | l
= " - - -
e ® | o -
i
- = = =
TPT05...

PP 471 Modulo SICRAM de reconocimiento
automatico para la conexion de las sondas de

las series TP 704 y TP 705 al instrumento
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MANOMETROS-TERMOMETROS PORTATILES
SONDAS DE PRESION

SERIES TP 220, TP 221, TP 804 Y TP 805
SONDAS DE PRESION: RELATIVA, ABSOLUTA, DIFERENCIAL PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

SONDAS DE PRESION ABSOLUTA PARA HD 9220

“Modelo | Escala | Presion Maxima Precision ~ Temp.de Trabajo = Conexién a proceso
TP 220/2A 0...2 bar 4 bar
TP 220/10A 0...10 bar 20 bar +/- 0,4 %F. E. o .
TP 220/20A 0...20 bar 40 bar 0.a80°C Racor 7" BSP Macho

| TP 220/100A 0...100 bar 200 bar +/-0,3% F.E. |

La precision es a una temperatura de 25 °C +/-5 °C. La medida esta compensada entre los 0 °C y los 80 °C.

SONDAS DE PRESION DIFERENCIAL PARA HD 9220

“Modelo ~_Escala ~ PresionMaxima  Precision | Temp.de Trabajo |  Conexion a proceso
TP 221/DP2 0...20 mbar 200 mbar

TP 221/DP10 0...100 mbar 500 mbar

TP 221/DP50 0...500 mbar 2 bar +-0.7%

TP 221/DP100 0.1000 mbar 4 bar Final éscala 0 a 80°C Diam. 5

TP 221/DP200 0.2000 mbar 4 bar

TP 221/GVP10 +/-100 mbar +300 mbar

TP 221/GVP50 +/-500mbar +1000 mbar

Los modelos TP 221/DP miden presiones relativas
Los modelos TP 221/GPV miden presiones diferenciales, vacio respecto a la atmosférica.
La precision es a una temperatura de 25 °C +/-5 °C. La medida esta compensada entre los 0 °C y los 80 °C.

SERIES TP 220 Y TP 221

SONDAS DE PRESION PARA EL HD 8804

Modelo TP 804 Superficie de_ cc_)ntacto con el fluido, aluminio. o
presién absoluta 6 modelos distintos con escalas hasta 2, 10, 20, 100, 200y | Cuerpo de acero inoxidable AISI 304, Rosca
400 bar de conexion a red 1/4” BSP
Para aire seco y gases no corrosivos. Salida de conexion con el instrumento,
Modelo TP805 5 modelos distintos con escalas hasta 2000 mbar conector DIN de 8 polos para cable CP
presion diferencial 2 modelos de + 100 mbar y + 500 mbar

SERIES TP 804 Y TP 805

b ] v
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pPHMETROS PORTATILES
HD2305.0 pHmetro-Termémetro

EI HD2305.0 es un instrumento portatil con visualizador LCD de grandes
dimensiones.

Mide el pH y el potencial de éxido-reduccién (ORP) en mV.

Ademas mide la temperatura con sondas con sensor Pt100 o Pt1000 de
inmersion, pincho o contacto.

La calibracién del electrodo se puede efectuar en uno, dos o tres puntos
a 4.01pH, 6.86pH y 9.18pH.

Las sondas de temperatura, disponen de un médulo de reconocimiento
automatico, memorizan en su interior los datos de calibracion de fabrica.
La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién Auto-HOLD y el
apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un arado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 Y. cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas

Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura de almacén -25 ... 65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Alimentacion Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh
CODIGOS DE PEDIDO Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20puA
HD2305.0KE: El kit consta de instrumento HD2305.0, Conexiones
electrodo KP30, sonda de temperatura TP87, Entrada moédulo para
soluciones tampén 4.01pH y 6.86pH, 3 baterias sondas de temperatura conector 8 polos maho DIN45326
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin. Entrada pH/mV BNC hembra
HD2305.0K: El kit consta de instrumento HD2305.0, Medida del pH
sonda de temperatura TP87, 3 baterias alcalinas de Rango de medida -2,000 a 19,99pH
1.5V, manual de instrucciones, maletin. Resolucién 0,01
Los electrodos se solicitan por separado. Precision + 0,01pH + 1 digito
Impedancia de entrada >10"2Q
Electrodos pH Error de calibracion @25 °C Offset > 20mV
KP20: Electrodo combinado pH, de GEL con conector a Slope < 50mV/pH o Slope >63mV/pH
rosca S7, cuerpo en Epoxy, Ag/AgCl sat KCI. Sensibilidad < 85% o sensibilidad >106,5%
KP30: Electrodo combinado pH, cable de 1 m, de GEL, Medidas en mV
cuerpo en Epoxy, Ag/ AgCl sat KCI. Rango de medida -1999,9 a 1999,9 mV
KP60: Electrodo combinado pH de 1 diafragma, de GEL Resolucién 0.1 mV
conector a rosca S7, cuerpo de vidrio, Ag/AgCl sat KCI. Precision +0,1 mV + 1 digito
KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para Deriva a 1 afio 0,5 mV/afo
leche, cremas, etc., de GEL con conector a rosca S7,
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI. Medidas de temperatura
KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para
agua pura, pinturas, de GEL con conector a rosca S7, Rango de medida Pt100 -200 a 650°C
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI. Rango de medida Pt1000 -200 a 650 °C
KP 70: Electrodo combinado pH micro @ 6 mm, L =70 Resolucion 0.1°C
mm, de GEL con conector a rosca S7, cuerpo en vidrio, Precision +0.01°C # 1 digito
Ag/AgCl sat KCI. Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL con
conector a rosca S7, cuerpo en vidrio Ag/AgCl sat KCI.
CP: Cable prolongacién de 1, 5m con conectores BNC
de un lado, S7 del otro para electrodo sin cable.

CE: Conector a tornillo S7 para electrodo pH.

BNC: BNC hembra para prolongacion electrodo



CODIGOS DE PEDIDO

Electrodos ORP
KP90: Electrodo REDOX PLATINO con conector a rosca
S7, de GEL, cuerpo en vidrio.

Soluciones tampoén pH

HD8642: Solucion tampdn 4.01pH - 200cc.
HD8672: Solucién tampdn 6.86pH - 200cc.
HD8692: Solucion tampon 9.18pH - 200cc.

Soluciones tampén Redox
HDR220: Solucién tampén redox 220mV 0, 5 1.
HDR468: Solucion tampon redox 468mV 0, 5 1.

Sondas de temperatura con médulo SICRAM incluido
TP87: Sonda de inmersion, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm. Cable L =1 m.
TP4721.0: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.

Vaina @ 3 mm, L =230 mm. Cable L =2 m.

TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100.

Vaina @ 4 mm, L = 150 mm. Cable L =2 m.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.

Vaina @ 4 mm, L =230 mm

superficie de contacto @ 5 mm. Cable L =2 m.
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.

Vaina @ 4 mm, L =230 mm. Cable L =2 m.

TP4721.5: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina @ 6
mm, L =500 mm. Cable L =2 m.

TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina @
6 mm, L =1.000 mm. Cable L=2m.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM
TP87.100: Sonda de inmersion, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 4 hilos con conector L = 1 m.
TP87.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000.
Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 2 hilos con conector L = 1 m.
TPA47: Solo conector para conexion de sondas: Pt100
directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos.

Electrodos de
Campo de

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram
Modelo ’ Tipo ‘ Rango ’ Precision
TP87 Inmersién | -50 a 200 °C | £0,25 °C (-50 a 200 °C)

+0,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
10,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
+0,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
+0,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
+0,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
10,25 °C (-150 a 350 °C)
+0,4 °C (350 a 400 °C)
Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C
Deriva @ 20 °C 0,003% °C

TP4721.0 | Inmersion | -50 a 400 °C

TP473P.0 | Pincho |-50a400°C

TP474C.0 | Contacto | -50 a 400 °C

TP475A.0 | Ambiente | -50 a 400 °C

TP4721.5 | Inmersion | -50 a 400 °C

TP4721.10 | Inmersién | -50 a 400 °C

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Modelo ‘ Tipo ‘ Rango ‘ Precision
TP87.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP87.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50 a 200 °C Clase A

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C

Deriva @ 20 °C 0,005% °C

Modelo medida °C | Aplicacion

o o Uso general,
KP 20 0..+80°C [Ag/AgCl Epoxy. Gel c:['_T_T % d Agricultura

&
= 120 o

o | | . = | Uso general,
KP30 |0..+80°C |Ag/AgCl Epoxy. Gel Cq < — postcyiht
KP 60 = 1. = Jjaleas
KP 61 0.+100°C | Ag/AgCl Vidrio Gel ""_f' = Leche, cremas
KP 62 ‘oz Agua, pinturas

- &0 e &0 -
LT ini
KP70 |0.+100°C |Ag/AgCI Vidrio Gel | 4 Minielectrodos
C[E.ﬂ — 11 T para laboratorios
- 120 -
KP 80 0.+100°C | Ag/AgCl Vidrio Gel CIE L > Carne y Pescado
== . ¥ —
012
- 120 -
KP 90 0.+100°C |Ag/AgCl Vidrio Gel q’ e b 3 Redox Platino
! D12
CP BNC _ Cable de
i ﬂ prolongacién




HD2105.1 HD2105.2 pHmetros-Termémetros
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CODIGOS DE PEDIDO

HD2105.1KE: EI kit consta de instrumento HD2105.1,

electrodo KP30, sonda de temperatura TP87,
soluciones tampén 4.01pH y 6.86pH, cable de

conexion para salida serie HD2110CSNM, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin y

software DeltaLog9.

HD2105.1K: El kit consta de instrumento HD2105.1,
sonda de temperatura TP87, cable de conexién para
salida serie HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de

1.5V, manual de instrucciones, maletin y software
DeltaLog9.
Los electrodos se solicitan por separado.

HD2105.2KE: EI kit consta de instrumento HD2105.2
datalogger, electrodo KP30, sonda de temperatura
TP87, soluciones tampén 4.01pH y 6.86pH, cable de
conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

HD2105.2K: El kit consta de instrumento HD2105.2
datalogger, sonda de temperatura TP87, cable de
conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

Los electrodos se solicitan por separado.

EI HD2105.1 y el HD2105.2 son instrumentos portatiles con visualizador LCD
de grandes dimensiones.

Miden el pH y el potencial de 6xido-reduccién (ORP) en mV.

Miden la temperatura con sondas con sensor Pt100 o Pt1000 de inmersion,
pincho o contacto.

La calibracién del electrodo se puede efectuar en uno, dos o tres puntos; la
secuencia de calibrado se puede escoger de una lista de 13 buffer.

Las sondas de temperatura, que disponen de un modulo de reconocimiento
automatico, memorizan en su interior los datos de calibracion de fabrica.

El instrumento HD2105.2 es un datalogger, memoriza hasta 34.000 muestras
de pH y temperatura que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento
mediante el puerto serie multi-estdndar RS232C y USB 2.0. Desde el menu es
posible confi gurar el intervalo de memorizacion, la impresion y el baud rate.
Los modelos HD2105.1 y HD2105.2 disponen de un puerto serie RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una
impresora portatil.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funciéon Auto-HOLD y el apagado
automatico excluible.
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DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 Y. cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas

Temperatura operativa -5...50°C

Temperatura de almacén -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion

Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Red Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacién de los valores medida - modelo HD2105.2

Tipo 2000 paginas de 17 muestras cada una
Cantidad 34000 muestras en total

Intervalo de memorizacion  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente
Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m

Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2105.2

Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones

Entrada médulo para sondas

De temperatura Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada pH / mV BNC hembra

Interfaz serie y USB Conector 8 polos MiniDin

Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)
Medida del pH

Rango de medida -2,000 a 19,99pH

Resolucion 0,01 0 0,001pH sedleccionable en el menu
Precision + 0,001pH + 1 digito

Impedancia de entrada >1072Q

Error de calibracién @25 °C Offset > 20mV
Slope < 50mV/pH o Slope >63mV/pH
Sensibilidad < 85% o sensibilidad >106,5%



CODIGOS DE PEDIDO Medidas en mV

Rango de medida -1999,9 a 1999,9 mV
HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9 Resolucion 0.1 mV
polos sub D hembra para RS232C. Precision 10,1 mV # 1 digito
HD2101/USB: Cable de conexién USB 2.0 conector tipo  Deriva a 1 afio 0,5 mV/aho
A-MiniDin 8 polos.
DeltaLog9: Software para la descarga y la gestiéon de Medidas de temperatura
datos en el PC para sistemas operativos Windows 98 Rango de medida Pt100 -200 a 650°C
(desde W98 hasta WXP) Rango de medida Pt1000 -200 a 650 °C
AF209.60: Alimentador estabilizado a una tension de Rango de medida Ni1000 -50 a 250°C
red 230Vca/9Vce-300mA. Resolucion 0.1°C
S’print-BT: A peticidn del cliente, impresora térmica de  Precision +0.01°C + 1 digito
24 columnas, portatil, entrada serie, ancho papel 58mm. Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Electrodos pH

KP20: Electrodo combinado pH, de GEL con conector a T
rosca S7, cuerpo en Epoxy, Ag/AgCl sat KCI.

KP30: Electrodo combinado pH, cable de 1 m, de GEL,
cuerpo en Epoxy, Ag/ AgCl sat KCI.

KP60: Electrodo combinado pH de 1 diafragma, de GEL
conector a rosca S7, cuerpo de vidrio, Ag/AgCl sat KClI.
KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para
leche, cremas, etc., de GEL con conector a rosca S7,
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI.

KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para
agua pura, pinturas, de GEL con conector a rosca S7,
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI. AF209.60
KP 70: Electrodo combinado pH micro @ 6 mm, L =70
mm, de GEL con conector a rosca S7, cuerpo en vidrio,
Ag/AgCl sat KCI.

KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL con
conector a rosca S7, cuerpo en vidrio Ag/AgCl sat KCI.
CP: Cable prolongacioén de 1, 5m con conectores BNC
de un lado, S7 del otro para electrodo sin cable.

CE: Conector a tornillo S7 para electrodo pH.

BNC: BNC hembra para prolongacion electrodo
Electrodos ORP

KP90: Electrodo REDOX PLATINO con conector a
rosca S7, de GEL, cuerpo en vidrio. HDM04/USE

Soluciones tampoén pH

HD8642: Solucion tampdn 4.01pH - 200cc.
HD8672: Solucién tampdn 6.86pH - 200cc.
HD8692: Solucién tampdn 9.18pH - 200cc. - ‘,

. z - - L* )
Soluciones tampén Redox - -—-é\__./ ""

HDR220: Solucién tampdn redox 220mV 0, 5 I. 7 3
HDR468: Solucion tampdn redox 468mV 0, 5 I. : “,\-"9@9 | — Iy I
Sondas de temperatura con médulo SICRAM b :ﬁ"

Incluido HD2110CSNM

TP87: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm. Cable L = 1 m.

TP4721.0: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Los datos técnicos de las sondas de temperatura, y de los electrodos
Vaina @ 3 mm, L =230 mm. Cable L =2 m. de pH figuran en la pagina 2 del presente folleto.
TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100. Toda la gama de pHmetros utiliza las mismas sondas y electrodos

Vaina @4 mm, L = 150 mm. Cable L =2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mm, L =230 mm HDg&42 HDar72 HDeea2
superficie de contacto @ 5 mm. Cable L =2 m.
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.

Vaina @ 4 mm, L =230 mm. Cable L =2 m.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vaina & 6
mm, L =500 mm. Cable L =2 m.

TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vaina &
6 mm, L =1.000 mm. Cable L =2 m.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM
TP87.100: Sonda de inmersién, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 4 hilos con conector L =1 m.
TP87.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000.
Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 2 hilos con conector L =1 m.
TP47: Solo conector para conexion de sondas: Pt100
directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos




HD9609 Simulador de pH, y mV

El simulador HD 9609 es un instrumento portatil para el control y la
calibracion de instrumentos de pH y mV.

Las caracteristicas se ajustan a cualquier exigencia de control y
calibracion de instrumentos portatiles y de cuadro. Se puede utilizar ya
sea en el laboratorio, en la industria o para controles en campo.

No obstante las multiples prestaciones es de facil manejo, un amplio
display con doble indicacion, y una serie de simbolos permite el uso
también a personal no cualificado

.ElI HD 9609 permite enviar en salida desde la entrada A la simulacion
de sefiales de un electrodo para medidas de pH, ORP, ISFET en el
campo:0+14 pH con resolucién 0,1 pH;£1999 mV con resolucién 1 mV.
Se puede seleccionar entre dos valores de impedancia de salida: 100
KU, baja impedancia;1 GU, alta impedancia.

La simulacién de la temperatura de compensacién del electrodo puede
ser programada manualmente en el campo de -20°C a +150°C, y la
unidad de medida de la temperatura puede ser grados Celsius o grados
Fahrenheit.

Los valores de simulacion de pH se introducen manualmente a eleccion,
con pasos de 0,1 0 1 pH.Los valores de simulacion de mV se introducen
manualmente a eleccién, con pasos de 1 0 10 mV.

La alimentacién del HD 9609 es a través de una pila comun de 9 Vcc.

Fl inetriimantn acta fahriradn an ARQ

cODIGO DE PEDIDO

HD 9609 K: Kit compuesto per instrumento HD 9609,
cables de union CP 9509/BNC, CP 9509 T,

funda flexible,

CP 9509/BNC: Cable de union L = 1 mt., BNC macho en
ambos lados

CP 9509 T: Cable de union L = 1 mt., BNC macho sélo
en un lado

CP 9509 S7: Cable de unién L = 1 mt., BNC macho en
un lado, S7 macho de otro lado.

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION

DATOS TECNICOS

Simulacién pH:
Resolucién pH:

Precision pH entre 20 y 25°C:

Deriva térmica:

Simulacién mV:

Resolucién mV:

Precision

Deriva térmica escala en mV:

Deriva térmica en mV:

Ruido 0+10 Hz:

Simulacién de la temperatura
de compensacion:
Impedancia de salida:

Display:
Altura de las cifras aprox.
Simbolos:

Sefalaciones:
Temperatura de trabajo:
Alimentacion:

Consumo (solo instrumento):
Autonomia:

Dimensiones:
Peso:

0+14 Ph

0,1 pH

0,002 pH

40,0005 pH/°C de -5°C a 20°C

y de 25°C a 50°C

+1999 mV

1mV

:+100 pVv

-199,9 ... +199,9: +0,01 mV/°C
de -5a20°Cyde 25a50°C

-1999 ... +1999: +0,05 mV/°C
de -5a20°Cyde 25a50°C
1uV pico a pico

-20+150°C (-4+302°F)

100 KU 1%, 1GU 5%

(nigun limite carga capacitiva)
LCD 2, lineas de 3 12 digitos.
12,5 mm
pH, mV, °C, °F, Hl imp., LO i
mp.,0,1 pH, 1 pH, 1 mV, 10 mV
LOU, ER1, CAL
5+50°C (23+122°F)

Baterias alcalinas de 9 Vcc.
Indicacion de pila descargada
5 mA encendido,

20 pA apagado
aprox. 200 horas
187 x 72 x 38 mm
300 ar.

MODELO DESCRIPCION

HD 9212 PHmetro-Termémetro
HD 8602 PHmetro-Termdémetro
HD 8705 PHmetro-Termémetro
DO 9505 PHmetro-Termémetro Datalogger
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CONDUCTIVIMETROS-pHMETROS PORTATILES

HD2156.1 HD2156.2 pHmetro-Conductivimetro-Termémetro

EI HD2156.1 y el HD2156.2 son instrumentos portatiles con visualizador
LCD de grandes dimensiones.

Miden pH, los mV, potencial de éxido-reduccion ORP), conductividad,
y resistividad en los liquidos, los sélidos totales disueltos (TDS) y la
salinidad con sondas combinadas de conductibilidad y temperatura de 2
y 4 anillos.

Miden también sdlo la temperatura con sondas de inmersién, pincho o
contacto y sensor Pt100 o Pt1000.

La calibracion del electrodo pH, ademas de manualmente, se puede
efectuar de forma automatica en uno, dos o tres puntos, pudiendo
escoger la secuencia de calibrado de una lista de 13 buffer.

La calibracién de la sonda de conductividad se puede efectuar de
forma automatica en una de las soluciones tampoén a 147uS/cm,
1413uS/cm, 12880uS/cm o 111800uS/cm.

Las sondas de temperatura, dotadas de modulo de reconocimiento
automatico, memorizan los datos de calibracién de fabrica.

El instrumento HD2156.2 es un datalogger, memoriza hasta 20.000
ternas de datos compuestos por pH o mV, conductibilidad o resistividad
o TDS o salinidad y temperatura; estos datos se pueden transferir a un
PC conectado al instrumento mediante el puerto serie multi-estandar
RS232C y USB 2.0.

Desde el menu es posible confi gurar el intervalo de memorizacion, la
impresora y el baud rate.

Los modelos HD2156.1 y HD2156.2 disponen de un puerto serie
RS232C y pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a
un PC o a una impresora portatil.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: Auto-HOLD y apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccién IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento
CODIGOS DE PEDIDO Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)
HD2156.1K: El kit consta de instrumento HD2156.1, Material ABS , goma
electrodo KP30, sonda combinada de conductividad / Visualizador 2x4 V. cifras mas simbolos.
temperatura SP06T, sonda de temperatura TP87, Area visible: 52X42mm
soluciones tampén 4.01pH y 6.86pH, solucion de Condiciones operativas
conductividad 12.88uiS/cm HD8712, cable de conexion Temperatura operativa -5...50°C
para salida serie HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de Temperatura de almacén -25 ... 65°C
1.5V, manual de instrucciones, maletin y software Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
DeltaLog9. Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Otros electrodos pH, las sondas de conductibilidad y Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
de temperatura se solicitan por separado. 1800mAh
Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA
HD2156.2K: El kit consta de instrumento HD2156.2 Red Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA
datalogger, electrodo KP30, sonda combinada de
conductividad/ temperatura SP06T, sonda de Seguridad de los datos memorizados
temperatura TP87, soluciones tampén 4.01pH y 6.86pH, llimitada, independiente de las condiciones de
solucion de conductibilidad 12.880uS/cm HD8712, cable carga de las baterias
de conexion HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, Tiempo
manual de instrucciones, ,maletin y software DeltaLog9. Fechay hora Horario en tiempo real
Otros electrodos pH, las sondas de conductibilidady  Precision 1 min / mes maxima desviacion

de temperatura se solicitan por separado.
Memorizacién de los valores medida - modelo HD2156.2

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9 Tipo 2000 paginas de 10 muestras cada una

polos sub D hembra para RS232C. Cantidad 20000 ternas de medidas formadas por pH o mV
HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector tipo X 0 Q o TDS o salinidad y temperatura
A-MiniDin 8 polos (no adecuado para el HD2106.1K). Intervalo de memorizacion  1s a 3600s (1 hora)

DeltalLog9: Software para la descarga y la gestion de
datos en el PC para sistemas operativos Windows (desde Interfaz serie RS232C

W98 hasta WXP). Tipo RS232C aislada galvanicamente
AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
230Vca/9Vcee-300mA. Bit de datos 8
S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica de Paridad Ninguna
24 columnas, portatil, entrada serie, anchura del papel 58  Bit de stop 1
mm. Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m

Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)



CODIGOS DE PEDIDO

Electrodos pH

KP20: Electrodo combinado pH, de GEL con conector a
rosca S7, cuerpo en Epoxy, Ag/AgCl sat KCI.

KP30: Electrodo combinado pH, cable de 1 m, de GEL,
cuerpo en Epoxy, Ag/ AgCl sat KCI.

KP60: Electrodo combinado pH de 1 diafragma, de GEL
conector a rosca S7, cuerpo de vidrio, Ag/AgCl sat KCI.
KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para
leche, cremas, etc., de GEL con conector a rosca S7,
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI.

KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para
agua pura, pinturas, de GEL con conector a rosca S7,
cuerpo en vidrio, Ag/AgCl sat KCI.

KP 70: Electrodo combinado pH micro @ 6 mm, L =70
mm, de GEL con conector a rosca S7, cuerpo en vidrio,
Ag/AgCl sat KCI.

KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL con
conector a rosca S7, cuerpo en vidrio Ag/AgCl sat KCI.
CP: Cable prolongacion de 1, 5m con conectores BNC
de un lado, S7 del otro para electrodo sin cable.

CE: Conector a tornillo S7 para electrodo pH.

BNC: BNC hembra para prolongacion electrodo

Electrodos ORP
KP90: Electrodo REDOX PLATINO con conector a
rosca S7, de GEL, cuerpo en vidrio.

Soluciones tampén pH

HD8642: Solucion tampdn 4.01pH - 200cc.
HD8672: Solucién tampdn 6.86pH - 200cc.
HD8692: Solucién tampdn 9.18pH - 200cc.

Soluciones tampén Redox
HDR220: Soluciéon tampoén redox 220mV 0, 5 1.
HDR468: Solucion tampon redox 468mV 0, 5 1.

Sondas de conductividad

Véanse los cadigos de pedido que se indican en los
datos técnicos de las sondas.(pagina 3 del presente
folleto)

Soluciones estandar de conductividad

HD8747: Solucion estandar de calibrado 0.001mol/l
igual a 147iS/cm @25°C. 200cc.

HD8714: Solucién estandar de calibrado 0.01mol/l igual
a 1413iS/cm @25°C . 200cc.

HD8712: Solucion estandar de calibrado 0.1mol/l igual a
12880iS/cm @25°C . 200cc.

HD87111: Solucién estandar de calibrado 1mol/l igual a
111800iS/cm @25°C . 200cc.

Sondas de temperatura

TP87: Sonda de inmersion, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm. Cable L = 1 m.
TP47.100: Sonda de inmersién, sensor Pt100 directo de
4 hilos con conector. Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.
Cable de conexién de 4 hilos con conector, L =2 m..
TP47.1000: Sonda de inmersion, sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.

Cable de conexién de 2 hilos con conector, L =2 m..
TP87.100: Sonda de inmersién, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 4 hilos con conector L = 1 m.
TP87.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3 mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 2 hilos con conector L =1 m.
TP47: Solo conector para conexion de sondas: Pt100
directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos

Interfaz USB - modelo HD2156.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Entrada médulo para sondas
de temperatura

Entrada conductividad
Entrada pH / mV

Interfaz serie y USB

Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos macho DIN45326
BNC hembra

Conector 8 polos MiniDin

Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)
Medida del pH

Rango de medida -2,000 a 19,99pH

Resolucion 0,01 0 0,001pH sedleccionable en el menu
Precision + 0,001pH * 1 digito

>10"0Q

Offset >20mV

Slope < 50mV/pH o Slope >63mV/pH
Sensibilidad < 85% o sensibilidad >106,5%

Impedancia de entrada
Error de calibracion @25 °C

Medidas en mV

Rango de medida -1999,9 a 1999,9 mV

Resolucién 0.1 mV
Precision 10,1 mV # 1 digito
Deriva a 1 afio 0,5 mV/afio

Medida de la conductividad
Resolucién con K cell = 0,1
Rango de medida

(K cell = 1/ Resolucion

0,01uS/cm en el rango 0,00 a 19,90 pS/cm

0,02 199,9 uS/cm / 0,1 uS/cm
200 a 1999 uS/cm / 1 uS/cm

2,00 a2 19,99 mS/cm / 0,01 mS/cm
20,02 199,8 mS/cm / 0,1 mS/cm
Precision (conductibilidad)  +0,5% # 1 digito

Medida de la resistividad

Rango de medida / Resolucién

40a1999Q / 0,1Q
2002999Q / 1Q

1,002 19,99 kQ / 0,01 kQ
20,0a99,9kQ / 0,1kQ
1002999kQ / 1kQ
1a10MQ / 1MQ

+0,5% + 1 digito

Precision (resistividad)

Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente X /TDS=0,5)
Resolucién con K cell=0,1 0,05 mg/l en el rango 0,00 a 19,99 mg/I|
Rango de medida

K cell=1 / Resolucién

0,0a199,9 mg/l / 0,5mgll
20021999 mg/l / 1 mgl/l
2,00a19,99¢g/l / 0,019/
20,0a199,9g/ / 0,14/
Precision (solidos totales disueltos)

+0,5% * 1 digito

Medida de la salinidad

Rango de mredida/Resolucion

0,000a 1,999 g/l / 1mgl/l
2,00a1999,9¢g/l / 10 mg/l
+0,5% + 1 digito

Precision (salinidad)

Compensacion de la temperatura

Automatica / manual 0a 100 °C con a4 = 0,00 a 4,00 %/°C
Temperatura de referencia 20 a 25 °C

Factor de conversion X /TDS

Constante de celda K (cm™) 0,1-0,7-1,0-10,0

Soluciones estandar reconocidas automaticamente (@ 25 °C)
147 puS/cm
1413 uS/cm
12880 uS/cm
11800 uS/cm

Medidas de temperatura

Rango de medida Pt100 -200 a 650°C
Rango de medida Pt1000 -200 a 650 °C
Resolucién 0.1°C
Precision +0.25 °C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo



Electrodos de

para Instrumentos portatiles

Modelo % Ref. interna | Cuerpo | Electrolito | Esquema Aplicacion
o Uso general,
KP 20 0..+80°C [Ag/AgCl Epoxy. Gel s .
Agricultura
[l
CIo——=
KP30 |0..+80°C |Ag/AgCl Epoxy. Gel -2 I X;ﬁc?ﬁtﬁ;a"
,ﬁ 12
KP 60 B 1. = Jjaleas
KP 61 0.+100°C | Ag/AgCl Vidrio Gel = Leche, cremas
KP 62 ‘oz Agua, pinturas
- &0 e &0 -
. oW Minielectrodos
0
KP 70 0.+100°C | Ag/AgCl Vidrio Gel l_[ﬂ - L para laboratorios
- 120 o
KP 80 0.+100°C | Ag/AgCl Vidrio Gel Cl% L Carne y Pescado
- | ¥
012
- 120 -
KP 90 0.+100°C |Ag/AgCl Vidrio Gel d_"'[':" 3 Redox Platino
D12
- Cable de
o BNC i ﬁ prolongacién

Sondas electrodos de conductividad para instrumentos portatiles

Modelo

SP06T

Campo de
medida

5 uS/cm
a
200 mS/cm
0...90°C

Cuerpo

Procan

Electrodos

4 de Platino

Esquema

[
Ko7

@12

SPT01G

0,1 uS/cm
a

500 uS/cm
0...80°C

Vidrio

2 de Platino

X

m -I"h"\l

M0

SPT1

10 uS/cm
a

10 mS/cm

0...50°C

Epoxi

2 de Grafito

-]

SPT1G

10 uS/cm

a
10 mS/cm
0...80°C

Vidrio

2 de Platino

SPT10G

50 uS/cm
a
200 mS/cm
0...80°C

10

Vidrio

2 de Platino

G




DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

TP47.100 Pt100 de 4 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP47.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP87.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP87.1000 | Pt1000 de 2 hilos | -50 a 200 °C Clase A
Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C

Deriva @ 20 °C 0,005% °C

S'print-BT oY

HO2116CSNH

HDz1 01/ USE
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CONDUCTIVIMETROS PORTATILES

HD2306.0 Conductivimetro-Termémetro

ElI HD2306.0 es un instrumento portatil con visualizador LCD de grandes
dimensiones.

Mide la conductividad, la resistividad en los liquidos, los sélidos totales
disueltos (TDS) con sondas combinadas de conductibilidad y temperatura
de 2 y 4 anillos.

Mide ademas la temperatura con sondas con sensor Pt100 o Pt1000 de
inmersion, pincho o contacto.

La calibracion de la sonda se puede efectuar de forma automatica en una
de las soluciones tampén a 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm o
111800uS/cm.

Las sondas de temperatura son reconocidas automaticamente cuando se
enciende el instrumento.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, Auto-HOLD y apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disnonen de un arado de broteccién IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 V> cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas

Temperatura operativa -5...50°C

Temperatura de almacén -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacién

Alimentacion Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Conexiones

Entrada modulo para
sondas de temperatura 'y
electrodos de conductividad conector 8 polos maho DIN45326

Medida de la conductividad
Resoluciéon con K cell=0,1  0,01uS/cm en el rango 0,00 a 19,90 uS/cm
Rango de medida
(K cell = 1/ Resolucién 0,02 199,9 uS/cm / 0,1 uS/cm
200 a 1999 uS/cm / 1 pS/cm
2,002 19,99 mS/cm / 0,01 mS/cm
20,02 199,8 mS/cm / 0,1 mS/cm
Precision (conductividad) +0,5% + 1 digito

CODIGOS DE PEDIDO

HD2306.0K: El kit consta de instrumento HD2306.0,
sonda combinada de conductividad/temperatura
SPO6T, 3 baterias alcalinas de 1.5V, solucién
estandar de calibracion HD8712 (12880iS/cm),
manual de instrucciones, maletin.

Las sondas se solicitan por separado.

Medida de la resistividad

Rango de medida / Resolucién
40a199,9Q / 01Q
200a2999Q / 1Q
1,002 19,99kQ / 0,01 kQ
20,0a99,9kQ / 0,1kQ
1002999 kQ / 1kQ
1Ta10MQ / 1MQ

Precision (resistividad) +0,5% % 1 digito

Sondas de conductividad
Véanse los cadigos de pedido que se indican en los
datos técnicos de las sondas.(pagina 2 del presente

folleto) Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente X /TDS=0,5)

Soluciones estindar de conductividad Resolucion con Kcell=0,1 0,05 mg/l en el rango 0,00 a 19,99 mg/I
HD8747: Solucion estandar de calibrado 0.001moll REOEED 66 FEtEe
igual a 147iS/cm @25°C. 200cc. K cell=1 / Resolucién 0,0a199,9 mg/l / 0,5mg/l
L . . 20021999 mg/l / 1 mg/l
HD8714: Solucion estandar de calibrado 0.01mol/l 9 9
igual a 1413iS/cm @25°C . 200cc. e ey | Dol
HD8712: Solucion estandar de calibrado 0.1molfligual o . . _200a1999g/1 / 014/
a 12880iS/cm @25°C . 200cc. recision (soélidos totales dlsueltos)0 B
HD87111: Solucion estandar de calibrado 1molll igual £ 0,5% £ 1 digito
a 111800iS/cm @25°C . 200cc.




CODIGOS DE PEDIDO

Sondas de temperatura

TP47.100: Sonda de inmersion, sensor Pt100 directo de
4 hilos con conector. Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.
Cable de conexién de 4 hilos con conector, L =2 m..
TP47.1000: Sonda de inmersién, sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.

Cable de conexién de 2 hilos con conector, L =2 m..
TP87.100: Sonda de inmersion, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3mm, L = 70mm.

Cable de conexién de 4 hilos con conector, L =1 m.
TP87.1000: Sonda de inmersién, sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3mm, L = 70mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, L = 1 m.
TP47: Solo conector para la conexion de la sonda Pt100
directa de 4 hilos y de la sonda Pt1000 de 2 hilos.

Medidas de temperatura
Rango de medida Pt100
Rango de medida Pt1000
Resolucion

Precision

Deriva a 1 afio

-200 a 650°C
-200 a 650 °C
0.1°C
10.25°C
0.1°C/afo

Compensacién de la temperatura

Automatica / manual
Temperatura de referencia
Factor de conversion
Constante de celda K (cm™)

0 a 100 °C con a; = 0,00 a 4,00 %/°C
20 a 25°C

X /TDS

0,1-0,7-1,0-10,0

Soluciones estandar reconocidas automaticamente (@ 25 °C)

147 uS/cm
1413 uS/cm
12880 uS/cm
11800 pS/cm

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Modelo ‘ Tipo Rango Precision
TP47.100 Pt100 de 4 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP47.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP87.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 200 °C Clase A
TP87.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50 a 200 °C Clase A

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C
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Deriva @ 20 °C 0,005% °C
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HD2106.1

HD2106.2

CODIGOS DE PEDIDO

HD2106.1K: El kit consta de instrumento HD2106.1,
sonda combinada de conductividda//temperatura
SPO6T, cable de conexién para salida serie
HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V, solucién
estandar de calibracion HD8712 (12880iS/cm), manual
de instrucciones, maletin y software DeltaLog9.

HD2106.2K: El kit consta de instrumento HD2106.2
datalogger, sonda combinada de conductividad/
Itemperatura SPO6T, cable de conexion HD2101/USB,
4 baterias alcalinas de 1.5V, solucion estandar de
calibracion HD8712 (12880iS/cm), manual de
instrucciones, maletin y software DeltalLog9.

Conductivimetros-Termémetros

ElI HD2106.1 y el HD2106.2 son instrumentos portatiles con visualizador
LCD de grandes dimensiones. Miden la conductividad, la resistividad en
los liquidos, los sélidos totales disueltos (TDS) y la salinidad con sondas
combinadas de conductibilidad y temperatura de 2 y 4 anillos.

Miden solo la temperatura con sondas con sensor Pt100 o Pt1000 de
inmersion, pincho o contacto.

La calibracion de la sonda se puede efectuar de forma automatica en una
de las soluciones tampén a 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm o
111800uS/cm.

Las sondas de temperatura, dotadas de médulo de reconocimiento
automatico, memorizan los datos de calibracién de fabrica.

El instrumento HD2106.2 es un datalogger, memoriza hasta 36.000
muestras de conductibilidad y temperatura que se pueden transferir a un
PC conectado al instrumento mediante el puerto serie multi-estandar
RS232C y USB 2.0.

Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la
impresora y el baud rate.

Los modelos HD2106.1 y HD2106.2 disponen de un puerto serie RS232C
con el que pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un
PC o a una impresora portatil.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funciéon Auto-HOLD y el
apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 > cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacion
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de

1800mAh
(con instrumento apagado ) 20pA
Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA

Corriente absorbida
Red

Sequridad de los datos memorizados

llimitada, independiente de las condiciones de

carga de las baterias

Tiempo
Fechay hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviaciéon

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2106.2

Tipo 2000 paginas de 18 muestras cada una
Cantidad 36000 muestras en total

Intervalo de memorizaciéon  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente
Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m
Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2106.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Entrada moédulo para sondas
de temperatura

Entrada conductividad
Interfaz serie y USB
Adaptador red

Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos MiniDin

Conector 2 polos (positivo en el centro)



CODIGOS DE PEDIDO

HD2110CSNM: Cable de conexiéon MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo
A-MiniDin 8 polos (no adecuado para el HD2106.1K).
DeltalLog9: Software para la descarga y la gestién de
datos en el PC para sistemas operativos Windows
(desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red
230Vca/9Vce-300mA.

S’print-BT: A peticidn del cliente, impresora térmica de
24 columnas, portatil, entrada serie, anchura del papel
58 mm

Sondas de conductividad

Véanse los cddigos de pedido que se indican en los
datos técnicos de las sondas.(pagina 2 del presente
folleto)

Soluciones estandar de conductividad

HD8747: Solucion estandar de calibrado 0.001mol/l igual
a 147iS/cm @25°C. 200cc.

HD8714: Solucion estandar de calibrado 0.01mol/l igual
a 1413iS/cm @25°C . 200cc.

HD8712: Solucion estandar de calibrado 0.1mol/l igual a
12880iS/cm @25°C . 200cc.

HD87111: Solucién estandar de calibrado 1mol/l igual a
111800iS/cm @25°C . 200cc.

Sondas de temperatura

TP47.100: Sonda de inmersién, sensor Pt100 directo de
4 hilos con conector. Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.
Cable de conexion de 4 hilos con conector, L =2 m..
TP47.1000: Sonda de inmersion, sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3mm, L = 230mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, L =2 m..
TP87.100: Sonda de inmersién, sensor Pt100.

Vaina sonda @ 3mm, L = 70mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, L =1 m.
TP87.1000: Sonda de inmersion, sensor Pt1000.

Vaina sonda @ 3mm, L = 70mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, L =1 m.
TP47: Solo conector para la conexién de la sonda Pt100
directa de 4 hilos y de la sonda Pt1000 de 2 hilos.

S'print-BT

MODELOS ANTIGUOS, FUERA DE FABRICACION

Medida de la conductividad

Resolucién con K cell = 0,1
Rango de medida
(K cell = 1/ Resolucién

0,01uS/cm en el rango 0,00 a 19,90 uS/cm

0,02 199,9 uS/cm / 0,1 uS/cm
200 a 1999 uS/cm / 1 pS/cm
2,002 19,99 mS/cm / 0,01 mS/cm
20,0 2 199,8 mS/cm / 0,1 mS/cm
Precision (conductibilidad)  +0,5% £ 1 digito

Medida de la resistividad

Rango de medida / Resolucion
40a1999Q / 0,1Q
20029990 / 1Q
1,002 19,99 kQ / 0,01 kQ
20,0a99,9kQ / 0,1kQ
100a999kQ / 1kQ
1a10MQ / 1MQ
Precision (resistividad) +0,5% + 1 digito

Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente X /TDS=0,5)

Resolucién con K cell=0,1 0,05 mg/l en el rango 0,00 a 19,99 mg/I|
Rango de medida
K cell=1 / Resolucion 0,02199,9mg/l / 0,5 mgl/l
20021999 mg/l / 1 mg/l
2,00a19,99¢g/l / 0,019/
20,0a199,9¢g/l / 0,149/l
Precision (soélidos totales disueltos)

+0,5% 1 digito

Medida de la salinidad

Rango de mredida/Resolucion

0,000a 1,999 g/l / 1mg/l
2,00a1999,9¢g/l / 10 mg/l
+0,5% + 1 digito

Precision (salinidad)

Medidas de temperatura

Rango de medida Pt100 -200 a 650°C
Rango de medida Pt1000 -200 a 650°C
Resolucion 0.1°C
Precision +0.25°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Compensacién de la temperatura

Automatica / manual 0 a 100 °C con a4 = 0,00 a 4,00 %/°C
Temperatura de referencia 20 a 25 °C

Factor de conversion X /TDS

Constante de celda K (cm™) 0,1-0,7-1,0-10,0

Soluciones estandar reconocidas automaticamente (@ 25 °C)
147 uS/icm
1413 uS/cm
12880 uS/cm
11800 uS/cm

Los datos técnicos de las sondas de temperatura, y de los electrodos
de conductividad figuran en la pagina 2 del presente folleto.
Toda la gama de conductivimetros utiliza las mismas sondas y electrodos

MODELO

HD 9213 Conductivimetro-Termémetro

DESCRIPCION

HD 8706 Conductivimetro-Termémetro
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MEDIDORES DE O, DISUELTO PORTATILES
HD2109.1 HD2109.2 Medidores de O, disuelto y Temperatura

EI HD2109.1 y el HD2109.2 son instrumentos portatiles con visualizador
LCD de grandes dimensiones. Miden la concentracion del oxigeno disuelto
en los liquidos (en mg /1), el indice de saturacion (en %) y la temperatura
con sondas combinadas SICRAM de tipo polarografi co de dos o tres
electrodos y sensor de temperatura integrado.

Miden solo la temperatura con sondas Pt100 (SICRAM o Pt100 directas
de 4 hilos) de inmersién, pincho o contacto.

Gracias a un sensor de presion interno, los instrumentos efectian la
compensacion automatica de la presion barométrica.

También se compensan, de forma automatica, la permeabilidad de la
membrana de la sonda de oxigeno y la salinidad del liquido examinado.
La funcién de calibracion rapida de la sonda de oxigeno disuelto garantiza
en el tiempo la correccion de las medidas efectuadas.

Las sondas de oxigeno disuelto y de temperatura, que disponen de
madulo de reconocimiento automatico, memorizan en el interior los datos
de calibracion de fabrica.

El instrumento HD2109.2 es un datalogger, memoriza hasta 18.000
muestras de concentracion del oxigeno disuelto, el indice de saturacion, la
presiéon barométrica y la temperatura que se pueden transferir a un PC
conectado al instrumento mediante el puerto serie multi-estandar RS232C
y USB 2.0.

Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la
impresora y el baud rate.

Los modelos HD2109.1 y HD2109.2 disponen de un puerto serie RS232C
y pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas aun PC o a
una impresora portatil.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, Auto-HOLD y apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccién IP67.

CODIGOS DE PEDIDO DATOS TECNICOS
Instrumento
HD2109.1K: El kit consta de instrumento HD2109.1, Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
calibrador DO9709/20, cable de conexién para salida Peso 470g (incluidas las baterias)
serie HD2110CSNM, 4 baterias alcalinas de 1.5V, Material ABS , goma
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog9. Visualizador 2x4 ", cifras mas simbolos.
Las sondas se solicitan por separado. Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
HD2109.2K: El kit consta de instrumento HD2109.2 Temperatura operativa -5...50°C
datalogger, calibrador DO9709/20, cable de conexion Temperatura de almacén -25...65°C
HD2101/USB, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacién
instrucciones, maletin y software DeltaLog9. Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Las sondas se solicitan por separado. Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh
Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA
Con sondas de O, disuelto 40pA
Red Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion
- Memorizacién de los valores medida - modelo HD2109.2
Tipo 2000 paginas de 9 muestras cada una
Cantidad 18000 muestras

Intervalo de memorizacién  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente
Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m

Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)



CODIGOS DE PEDIDO

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo
A-MiniDin 8 polos (no adecuado para el HD2109.1K).
DeltalLog9: Software para la descarga y la gestion de
datos en el PC para sistemas operativos Windows
(desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red
230Vca/9Vce-300mA.

S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica de
24 columnas, portatil, entrada serie, anchura del papel
58 m

Soluciones:
DO9700: solucién de cero
D09701: solucién electrdlitica sodio/fosfato

Sondas combinadas de O, disuelto / temperatura
DO09709 SS: El kit incluye: sonda combinada para la
medida de O, y temperatura, membrana sustituible,
12mm x 120mm. Longitud del cable 2 m.

Tres membranas, 50ml de solucién de cero,

50ml de electrolitica.

DO09709 SS.5: el kit incluye: sonda combinada para la
medida de 0, y temperatura, membrana sustituible,
@12mm x 120 mm. Longitud del cable 5m.

Tres membranas,

50 ml de solucién de cero, 50 ml de electrolitica.
DO9709 SS.10: el kit incluye: sonda combinada para la
medida de 0, y temperatura, membrana sustituible,
@12mm x 120 mm. Longitud del cable 10 m.

Tres membranas,

200 ml de solucién de cero, 50 ml de electrolitica.

Accesorios

D09709 SSK: Kit de accesorios para la sonda DO9709
SS compuesto por tres membranas, 200ml de solucién
de cero, 50ml de electrolitica.

D09709/20: calibrador para sondas @ 12mm.

Sondas de temperatura con médulo SICRAM incluido

TP472l: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm, L = 300 mm. Cable L =2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensore Pt100.
Vaina @ 3 mm, L =230 mm. Cable L =2 m.
TP473P.0: Sonda de pincho, sensor Pt100.
Vaina @4 mm, L = 150 mm. Cable L =2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @4 mm, L =230 mm, Cable L =2 m.
superficie de contacto @ 5 mm.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm, L = 500 mm. Cable L =2 m.
TP4721.10: sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm L= 1000 mm. Cable L=2 m.
TP87.100: sonda de inmersién, sensor Pt100 directo de
4 hilos. Vaina @ 3 mm, L= 70 mm.

Cable de conexién 4 hilos con conector L=1 m.
TP87.1000: sonda de inmersién, sensor Pt1000.
Vaina @ 3 mm, L=70 mm.

Cable de conexién 2 hilos con conector L=1m.
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Interfaz USB - modelo HD2109.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones
Entrada sondas de
O, y temperatura
Interfaz serie y USB
Adaptador red

Conector 8 polos macho DIN45326
Conector 8 polos MiniDin
Conector 2 polos (positivo en el centro)

Medida de la concentracion de O, disuelto
Rango de medida 0,00 290,00 mg /|
Resolucion 0,01 mg /I
Precision (60 a 110% 1013 mbar, 20 a 25 °C)
+ 0,03 mg /| 1 digito

Medida del indice de saturacion del O, disuelto

Rango de medida 0,0 a 600 %
Resolucion 0.1 %
Precision +0,3 % * 1 digito

Medida de la presion baromeétrica
Rango de medida 0,0 a 1100 mbar
Resolucion 0,1 mbar
Precision + 2 mbar + 1 digito entre 18 y 25 °C
+ (2 mbar+0,1 mbar/°C) en el rango restante

Configuracion de la salinidad
Rango de configuracion
Resolucion

0,0a70,0mg/I
0,1mg/lI

Medidas de temperatura con sensor integrado en la sonda de O,

Rango de medida Pt100 0a45°C
Resolucion 0.1°C
Precision +0.25°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Medidas de temperatura con sonda Pt100

Rango de medida Pt100 -200 a 650°C
Resolucion 0.1°C
Precision +0.25°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS
Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram

Modelo | Tipo Rango Precision

P87 Inmersién | -50 a 200 °C | £0,25 °C (-50 a 200 °C)

TP4721.0 | Inmersion | -50 a 400 °C igﬁiéc(é&fg 20305‘90())@
TP473P.0 | Pincho |-50 a 400 °C igﬁigc(é;fg 20%5900)0)
TP4T4C.0 | Contacto | -50 a 400 °C igﬁigc(é'sg’g ZO%SSS)C)
TP475A.0 | Ambiente | -50 a 400 °C ig:iigc(é;of’g 20305?0(3)0)
TP47215 | Inmersion | -50 a 400 °C igﬁiéc(é;fg 2030595)@
TP4721.10 | Inmersion | -50 a 400 °C igﬁigc(é;fg 20%5900)0)

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C

Deriva @ 20 °C 0,003% °C

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Precision
Clase A

Modelo | |

TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 200 °C

Caracteristicas comunes  Resolucién 0,1°C
Deriva @ 20 °C 0,005% °C

Sonda de oxigeno. Caracteristicas

Modelo | DO9709 SS

Tivo Sonda polarografica,
P anodo de plata, catodo de platino

Rango de empleo

Concentracion O, 0,00a60mg/|

Temperatura de trabajo 0a45°C
Exactitud instrumento con sonda 1% fondo escala
Membrana Sustituible




DO9709 Medidor de O, disuelto y Temperatura Datalogger

CcODIGOS DE PEDIDO

DO 9709: Maletin tipo 24 horas, instrumento DO 9709,
manual, pila alcalina 9V, sonda de temperatura TP 870,
cable de conexion 9CPRS532, software DELTALOG-1
calibrador DO 9709/20, disolucién electrolitica DO 9701
y solucién de cero DO 9700.

La sonda para la medida del Oxigeno disuelto debe
ser pedida aparte.

Sondas y cables de conexion

DO 9709SS: Sonda combinada para la medida del O,
disuelto y la temperatura membrana sustituible.

Cable L = 2m. 3 membranas de recambio.

DO09709 SS.5: el kit incluye: sonda combinada para la
medida de O, y temperatura, membrana sustituible,
@12mm x 120 mm

Cable L = 5m. 3 membranas de recambio

DO09709 SS.10: el kit incluye: sonda combinada para la
medida de O, y temperatura, membrana sustituible,
@12mm x 120 mm

Cable L = 10m. 3 membranas de recambio

TP 870: Sonda de temperatura de inmersion

@ 3x230 mm. Rango de empleo -50...+400°C.

TP 870P: Sonda de temperatura de pincho

@ 4x150 mm. Rango de empleo -50...+400°C.

TP 870C: Sonda de temperatura de contacto

@ 5x230 mm. Rango de empleo -50...+400°C.

TP 870A: Sonda de temperatura para de ambiente
@ 4x230 mm. Rango de empleo -50...+250°C.

CP RS 232C: Cable de conexién de 9 polos hembra
SUB D a 25 polos hembra / SUB D, para salida serial
RS 232 .

Las sondas de temperatura deben ser pedidas
aparte; al instrumento se pueden conectar todas las
sondas de la serie TP 870... o cualquier tipo de sonda
Pt100 de otros fabricantes siempre que sean de 4
hilos y con el conector adecuado

El instrumento DO 9709 Oxigeno Disuelto - Data Logger permite efectuar
medida de la concentracion (expresada en mg / 1) del Oxigeno disuelto en
los liquidos y del indice de saturacion (expresado en %), utilizando una
sonda de medida combinada de tipo polarografico dedos o tres electrodos,
y un sensor temperatura interno a la misma.

Normalmente el instrumento mide la presion parcial del Oxigeno en agua
midiendo la corriente generada por la sonda polarografica.

El sensor de temperatura, presente en la sonda de Oxigeno, y el sensor
de presion atmosférica situado en el interior del instrumento permiten
calcular el indice de saturacién y la concentracion del Oxigeno presente en
el liquido examinado.

El instrumento prevé la compensacion automatica de la permeabilidad de
membrana, utilizada en la sonda de Oxigeno, y de la salinidad del liquido
examinado.

Al instrumento pueden conectarse sondas de temperatura con sensor
Pt100 de 4hilos o sondas activas de la serie TP 870, para medir la
temperatura en el campo -50...+200°C.

La funcion de Data Logger del instrumento permite la memorizar de hasta
30.000 lecturas en la memoria del instrumento. El periodo de muestreo es
variable desde 1 segundo hasta 12 horas. Las adquisiciones efectuadas
pueden, seguidamente, ser enviadas a un PC o a una impresora mediante
la linea serial optoaislada RS 232C. Por cada valor memorizado se indican
la fecha y la hora de adquisicion; cada bloque de adquisicion finaliza con
un raport que proporciona los valores maximos, minimos y medios.

Es posible, con la funcion Serial Output, obtener a la salida serial RS 232C
los valores instantaneos medidos por el instrumento, para enviarlos a una
impresora o a un ordenador.

Otras funciones como HOLD (blogueo de la visualizacién), REL(realizacion
medidas relativas) y RECORD (memorizacién de los valores maximos,
minimos y medios) enriquecen ulteriormente las prestaciones del
instrumento.

Por su flexibilidad y por su capacidad de memoria el instrumento resulta
particularmente idéneo para actividades de supervision, por ejemplo
criaderos de peces, de instalaciones de depuracién, para actividades de
control

ambiental de las aguas y finalmente para medidas de laboratorio: en los
campos médico, bioquimico, microbiolégico y alimenticio.

DATOS TECNICOS

Doble display cristal liquido con 3 1/2 digitos de 12,5 mm. y simbologia.
Frecuencia de conversion del instrumento 2/segundo.

Temperatura de trabajo: -5 a 50 °C

Humedad : 0 a 90 % (excluida la condensacion)
Temperatura de almacenamiento: -20 a 60 °C

Alimentacion: Pila de 9 V.

Conectores Ay B circular de 8 polos DIN 415324 hembra

Salida serial 9 polos SUB D macho

Dimensiones 210x72x40

Peso 350 gr

Medida de la concentracién de oxigeno disuelto (Entrada A)
Campo de medida 0,00 ... 90,0 mg/I.
Resolucion : 0,01 mg/l en el rango 0,00 ... 19,99 mgl/l.

0,1 mg/l en el rango 20,0 ... 90,0 mg/I
Exactitud solo instrumento

40,03 mg / | en condiciones 60 a 110 % 1013 mbar 25 °C
Campo de medida de la sonda de temperatura

0a45°C

Medida del indice de saturacién de oxigeno disuelto (Entrada A)
Campo de medida 0,0 a600,0 %
Resolucion: 0,1 % en el rango 0,0 a199,6 %
1% enelrango 200 a 600 %
Cambio de escala automatico
Exactitud solo instrumento
40,3 % entre 0y 199,9%
+ 2% entre 200 y 600 %
Campo de medida de la sonda de temperatura
0a45°C




Medida de la temperatura con el sensor interno de sonda de oxigeno

(Entrada A)
e Dosron Campo de medida 0,0 a50°C
Resolucion. 0,1°C

Precision solo instrumento: 0,2 °C en el rango 18 a 25 °C
0,2 °C+0,01 °C/°C enlos rangos -5 a18°C
y 25 a50°C
Precision con sensor NTC: 0,4 °C en el rango 18 ... 25 °C
0,4 °C+0,015 °C/°C en los rangos -5 a 18 °C

y 25 a50°C
Medida de la presion atmosférica
Campo de medida 600 a 1100 mbar
Resolucion. 1 mbar
Precision: + 2 mbar en el rango 18 a 25°C
+ 2 mbar +0,1 mbar/C en los rangos -5 a 18 °C
y 25 a 50 °C.
Definicién de la salinidad del agua
Campo de ajuste 0,0 a70,0g/
Resolucion 0,1 g/l

Medida de la temperatura (Entrada B)

Sensor de temperatura: Pt100 (100 ohm a 0°C).

Entrada para sondas de temperatura de la serie TP 870, TP 870/A, TP 870/C,
TP 870/P (sensor Pt100 con circuito de amplifi cacién y linealizacién) o sondas
con entrada directa a 4 cables Pt100.

Campo de medida del instrumento en temperatura: -50...+200°C.

Resolucion: 0,1°C en el campo -50,0...+199,9°C.

Sonda de oxigeno. Caracteristicas
Modelo | DO9709 SS

Sonda polarografica,

LT anodo de plata, catodo de platino
Rango de empleo

Concentracion O, 0,00a60mg/|

Temperatura de trabajo 0a45°C
Exactitud instrumento con sonda 1% fondo escala
Membrana Sustituible
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Incertidumbre del instrumento en medidas de temperatura

Tipo de sonda Rang(_) L0 Resolucion
medida
Solo instrumento -50 a 200 °C 0,1°C 0,2°C 0,2°C £0,01°C/°C
'T”;tg;rge”m con | s0a200°C | 0,1°C 0,4°C 0,4 °C + 0,015 °C/ °C

Instrumento con

Pt100 Clase A -50a 200 °C 0,1°C 0,4 °C 0,4 °C + 0,01 °C/ °C
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FOTORADIOMETROS PORTATILES

HD2302.0 Fotoradidmetro-Luxémetro

EI HD2302.0 es un instrumentos portatil con visualizador LCD de grandes
dimensiones.

Mide la iluminancia, luminancia, PAR e irradiancia (en las regiones
espectrales VIS-NIR, UVA, UVB y UVC) o en la medida de la irradiancia
eficaz segun la curva de accion UV).

Las sondas disponen de un médulo de reconocimiento automatico SICRAM
ademas del reconocimiento, la seleccion de la unidad de medida se efectua
automaticamente.

Han memorizado en su interior los datos de calibracién de fabrica.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, funcion HOLD y apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un arado de proteccién IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 4 cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas

Temperatura operativa -5...50°C

Temperatura de almacén -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion

Alimentacion Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de
1800mAh

Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA

Unidad de medida lux — fed — pmol/ m?.s — W/ m? — yW/ cm?

Conexiones

Entrada modulo para sondas
conector 8 polos macho DIN45326

CODIGOS DE PEDIDO

HD2302.0K: El kit consta de instrumento HD2302.0, 3 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin.
Las sondas se solicitan por separado.

Sondas con médulo SICRAM incluido

LP 471 PHOT: Sonda fotométrica para la medida de la ILUMINANCIA con modulo SICRAM incluido, respuesta espectral de acuerdo con la
vision fotopica estandar, difusor para la correccion del coseno. Rango de medida: 0.01 lux...200-103 lux.

LP 471 LUM 2: Sonda fotométrica para la medida de la LUMINANCIA con médulo SICRAM incluido, respuesta espectral de acuerdo con la
vision fotopica estandar, angulo de visiéon de 2°. Rango de medida: 0.1 cd/m?... 2000-103 cd/m?.

LP 471 PAR: Sonda cuanto-radiométrica para la medida del flujo de fotones en el campo de la clorof la PAR (photosynthetically Active
Radiation 400 nm... 700nm) con médulo SICRAM incluido, mide en imol/m?s, difusor para la correccion del coseno.

Rango de medida 0.01imol/m® s...10-103imol/m’ s

LP 471 RAD: Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA, con médulo SICRAM incluido, en el campo espectral 400 ...1050 nm
difusor para la correccion del coseno. Rango de medida: 0.1 -10-3W/m? ...2000 W/m>.

LP 471 UVA: Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA, con moédulo SICRAM incluido, en el campo espectral UVA 315.. 400 nm
pico a 360 nm, difusor para la correccion del coseno de cuarzo. Rango de medida: 0.1-10-3W/m2...2000 W/m2.

LP 471 UVB: Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con médulo SICRAM incluido en el campo espectral UVB 280 ... 315 nm
pico a 305 nm, difusor para la correccion del coseno de cuarzo. Rango de medida: 0.1-10-3W/m2...2000 W/m2.

LP 471 UVC: Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA con médulo SICRAM incluido en el campo espectral UVC 220 ... 280 nm
pico a 260 nm, difusor para la correccién del coseno de cuarzo. Rango de medida: 0.1-10-3W/m2...2000 W/m2.

LP 471 ERY: Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA TOTAL EFICAZ (Weff /m2) ponderada segun la curva de acciéon

UV (CEI EN 60335-2-27), con moédulo SICRAM incluido. Campo espectral 250nm ... 400nm, difusor para la correccion del coseno en cuarzo.
Rango de medida 0.1.10-3Weff /m2...2000 W /m2

LP BL: Soporte de apoyo y nivelacién para las sondas.

Las caracteristicas técnicas de las sondas aparecen en el folleto DO-060.18



HD2102.1 HD2102.2 Fotoradiometros-Luxometros

El HD2102.1 y el HD2102.2 son instrumentos portatiles con visualizador
LCD de grandes dimensiones, miden la iluminancia, la luminancia, el
PARy la irradiancia (en las regiones espectrales VIS-NIR, UVA, UVB y
UVC) o en la medida de la irradiancia eficaz segun la curva de acciéon UV
Las sondas disponen de un modulo de reconocimiento automatico
SICRAM; ademas del reconocimiento, la seleccion de la unidad de
medida se efectua automaticamente. Han memorizado en su interior los
datos de calibracion de fabrica.

Los instrumentos calculan, ademas de la medida instantanea, el integral
en el tiempo de las medidas adquiridas Q (t ).

A la medida integrada o al tiempo de integracién se les pueden asociar
umbrales configurables desde el menu y, cuando se superan, el
instrumento bloquea el calculo del integral.

El instrumento HD2102.2 es un datalogger, memoriza hasta 38.000
muestras que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento
mediante el puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0.

Es posible confi gurar desde el menu el intervalo de memorizacién, la
impresion y el baud rate.

Los modelos HD2102.1 y HD2102.2 disponen del puerto serie RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a
una impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD vy el
apagado automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm

Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma
CODIGOS DE PEDIDO Visualizador 2x4 "/ cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
HD2102.1K: El kit consta de instrumento HD2102.1, Condiciones operativas
cable de conexién para salida serial HD2110CSNM, Temperatura operativa -5...50°C
4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, Temperatura de almacén -25...65°C
maletin y software DeltaLog9. Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Las sondas se solicitan por separado. Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de

HD2102.2K: El kit consta de instrumento HD2102.2 1800mAh
datalogger, cable de conexion HD2101/USB, 4 baterias Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20uA
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin y Red Adaptador de red salida 9 Vcc / 250mA
software DeltalLog9. Unidad de medida lux — fcd — umol/ m%.s — W/ m? — pW/ ecm? — J/ m?
Las sondas se solicitan por separado. pJ/ cm? — pmol(m?.s) - — umol/ m? — cd/ m?
HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos -9
polos sub D hembra para RS232C. Seguridad de los datos memorizados
HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector tipo llimitada, independiente de las condiciones de
A-MiniDin 8 polos. carga de las baterias
DeltalLog9: Software para la descarga y la gestion de los  Tiempo
datos en el PC para sistemas operativos Windows Fecha y hora Horario en tiempo real
(desde W98 hasta WXP). Precision 1 min / mes maxima desviacion
AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red
230Vca/9Vce-300mA. Memorizacién de los valores medida - modelo HD2102.2
S’print-BT: A peticion del cliente, impresora térmica de Tipo 2000 paginas de 19 muestras cada una
24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del papel Cantidad 38000 muestras en total
58mm. Intervalo de memorizacién  1s a 3600s (1 hora)
Sondas con médulo SICRAM incluido Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente
Estos instrumentos utilizan las mismas sondas que Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
el HD2302.0 que hansido descritas anteriormente Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Las caracteristicas técnicas de las sondas :_otngitL:d gaple serial g '\t/'éximo ;56(’)7(‘) -
aparecen en el folleto DO-060.18 ntervalo de impresién inmediata 1s a s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2106.2
Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones
Entrada médulo para sondas
Conector 8 polos macho DIN45326
Interfaz serie y USB Conector 8 polos MiniDin
Adaptador red Conector 2 polos (positivo en el centro)



D0O9721

CcODIGOS DE PEDIDO

DO 9721K: Kit instrumento base, maletin, instrumento,
cable serial CP RS232C, pila 9V.
Las sondas se ordenan por separado.

LP 9021 PHOT: Sonda LUXMETRO

Sonda fotométrica para la medida de la luz, ILUMINANCIA,
filtro fotépico segun CIE, n°® 69 - UNI 11142 difusor para la
correccion del coseno.

LP 9021 RAD: Sonda de medida de la irradiancia

Sonda radiométrica para la medida de la IRRADIANCIA de
fuentes luminosas artificiales o de la irradiancia del sol.

LP 9021 PAR: Sonda quanto-radiométrica para la medida
deL los FLUJO DE FOTONES en le campo de la clorofi lia
PAR (Photosyntetically Active Radiation 400nm - 700nm)
medidas en pmol/m2s, difusor para la correccién

del coseno.

LP 9021 UVA: Sonda radiométrica para la medida de la
IRRADIANCIA en la region ultravioleta A.

LP 9021 UVB: Sonda radiométrica para la medida de la
IRRADIANCIA en la region ultravioleta B.

LP 9021 UVC: Sonda radiométrica para la medida de la
IRRADIANCIA en la region ultravioleta C.

LP 9021 LUM6: Sonda para medidas de LUMINANCIA,
medida en el campo de 1 a 1999 x 103 candelas/m?.
Angulo de medida 2°. Filtro CIE para la correccion de la
respuesta segun CIE n° 69 - UNI 11142.

LP 9021 ERY: Sonda radiométrica para la medida de la
IRRADIANCIA TOTAL EFICAZ (Weff /m?) ponderada
segun la curva de accién UV (CEI EN 60335-2-27), con
maodulo SICRAM incluido. Campo espectral 250nm . 400nm
difusor para la correccién del coseno en cuarzo. Rango de
medida 0.1.10° Weff /m2...2000 W /m’.

LP BL: Soporte de apoyo y nivelacién para las sondas,
excepto la LP9021LUMS.

Sondas de temperatura

TP 870: Sonda de temperatura por inmersion, sensor
Pt100, @ 3x230 mm, campo de trabajo -50°C...+400°C.
TP 870/C: Sonda de temperatura por contacto, sensor
Pt100, @ 4x230 mm, campo de trabajo -50°C...+400°C.
TP 870/P: Sonda de temperatura de pincho, sensor Pt100,
@ 4x150 mm, campo de trabajo -50°C...+400°C.

TP 870/A: Sonda de temperatura para ambiente, sensor
Pt100, @ 4x230mm, campo de trabajo -50°C...+250°C.

Quantum-Fotoradiémetro-Termémetro Datalogger

El foto/radiémetro y termémetro datalogger DO 9721 ha sido estudiado
para medir la iluminancia, irradiancia, luminancia y temperatura.

El instrumento tiene dos entradas A y B, reconoce automaticamente las
sondas conectadas, ya sean de iluminancia, irradiancia, luminancia o
temperatura y puede proporcionar la visualizacién de la diferencia entre
las dos entradas.

La intercambiabilidad de las sondas permite escoger la combinacion
mas adecuada en todas las aplicaciones sin necesidad de recalibracion.

El DO 9721 es capaz de realizar medidas de iluminancia en lux y en fcd
(footcandle), de irradiancia en W/m2, en yW/cm2 y en pymol/m2s, de
luminancia en cd/m2 y de temperatura en °C o °F.

La funcion de Data Logger del instrumento permite memorizar hasta
30.000 lecturas .El periodo de muestreo es ajustable desde segundo a

12 horas. Las adquisiciones efectuadas pueden, posteriormente, ser
enviadas a un PC o a una impresora a través de la linea serial
opto-aislada RS232C. Para cada valor memorizado viene indicada la
fecha la hora de adquisicion; cada bloque de adquisicion finaliza con un
raport que proporciona los valores maximos, minimos y medios.

A través de la salida de la linea serial RS232C, los valores medidos,
pueden enviarse en tiempo real a una impresora o a un ordenador.
Otras funciones como Hold (bloqueo de la visualizacién), Rel
(realizacion de medidas relativas), Record (memorizacion de los valores
maximos, minimos medios) y la Q (integracién en el tiempo de las
medidas con umbral de alarma) enriquecen ulteriormente las
prestaciones del instrumento.

Por su fl exibilidad y por su capacidad de memoria el instrumento
resulta indicado para las mas diversas aplicaciones, ya sea en campo
que en laboratorio.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Doble display de cristal liquido, digitos de 12,5 mm.

Dos entradas, para medidas fotométricas , radiométricas o temperatura.

Rango de medida fotomértrica : 0 .200.000 lux, 0.20.000 fcc

Rango de medida radiométrica: 0. 2.000 W/m?, 0.200.000 yW/ m?,
0...200.000 ymol/m?s.
0...2.000.000 cd/m?

Q energy: depende de la unidad de medida activa.

Tiempo de integracién 20 horas.

Numero de conversiones 2/segundo.

Salida serial RS232C aislada galvanicamente 300... 19.200 baud

Funciones Auto Power Off / Autorange / Hold / Record / Méxima / Minima /

Media

Relativa / Diferencia A — B / Energia.

Memoria 115 kB (FLASH)

Alimentacion : Pila alcalina de 9 V

Peso/Dimensiones 320 gr/215x73x38 mm




CONEXION DE LAS SONDAS

El instrumento DO 9721 dispone de dos conectores circulares a 8 polos DIN 45326 (A y B) que permiten la conexién de las sondas
Delta Ohm para la medida de la temperatura, tipo TP 870, y de las sondas para la medida de la intensidad fotométrica o radiométrica
tipo LP 9021. El modelo de sonda tendra que ser escogido en funcion de la aplicacién especifi ca.

Tipo de sonda Rango de medida Rango esp_ectral de Incerti_duml_)’re de Incertidumbre f,

LP 9021 PHOT 0,1 a 200000 LUX CIE N° 69 Clase C < 4% <3%
LP 9021 RAD 1 mW/ m? a 200 W/ m? 450 a 950 nm <5% <6%
LP 9021 PAR 0,1 umol/ m? a 20000 pmol/ m? 400 a 700 nm <5% < 6%
LP 9021 UVA 1 mW/ m? a 2000 W/ m? 315 a 400 nm <5% <6%
LP 9021 UVB 1 mW/ m? a 2000 W/ m? 280 a 315 nm <5% <6%
LP 9021 UVC 1 mW/ m?® a 2000 W/ m? 200 a 280 nm <5% <6%
LP 9021 LUM6 1a2x 10°cd/ m? CIE N° 69 Clase C <5% -

LP 9021 ERY 0,1 x 10° Wt / m? @ 2000 Wege / m? 250 a 400 nm <15% -

Incertidumbre del instrumento

a25°C de -5a 50 °C Rango de medida
Incertidumbre del instrumento base 0,1 % + 1 digito 0,2 % + 1 digito
06°C 0,6 °C + 0,01 °C/ °C -200 a 50 °C
Medida en temperatura instrumento + sonda O*4° C 0,4°C +0,01°C/°C 50 a 200 °C
2°C 2°C +0,01°C/°C 200 a 650 °C

Las caracteristicas técnicas de las sondas aparecen en el folleto DO-060.18

MODELOS ANTIGUOS CON SUS SONDAS

HD 8366 Luxémetro digital LP 8366 PHOT Sonda fotométrica
LP 9221 PHOT Sonda fotométrica
HD 9221 Fotoradiometro digital LP 9221 RAD Sonda radiométrica

LP 9221 LUM6 Sonda para Luminancia

HD 9021 Cuanto-Fotoradiémetro digital Utiliza las mismas sondas de la serie LP 9021... que el DO 9721
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SONDAS PARA FOTORADIOMETROS PORTATILES

SONDAS FOTORADIOMETRICAS CON MODULO SICRAM
Para los instrumentos HD2302.0 HD2102.1 HD2102.2

Sonda fotométrica para medir la lluminancia, respuesta espectral de
acuerdo con la vision fotopica estandar, difusor para correccion del
coseno.

Rango de medida 0,01 lux a 200-10° lux. CIE69, UNI11142

Sonda cuanto-radiométrica para la medida del flujo de los fotones, en el
LP471PAR campo de la clorofila PAR (400 nm a 700 nm), medida en pmol/m?s.
Rango de medida 0,01 umol/m*s a 10-10% ymol/m®s

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
LP471RAD 400 nm a 1050 nm, difusor para la correccion del coseno Rango de medida
0,1-10° W/m*a 2000 W/m?

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
LP471UVA UVA 315 nm a 400 nm pico de 360 nm.

Rango de medida 0,1-10° W/m?a 2000 W/m?

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral

LP471PHOT

LP471UVB UVB 280 nm a 315 nm pico de 305 nm. Dimensiones
Rango de medida 0,1-10° W/m®a 2000 W/m? Diametro 30 mm
Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral Altura 38 mm.

LP471UVC UVC 220 nm a 280 nm pico de 260 nm.

Rango de medida 0,1-10° W/m®a 2000 W/m?

Sonda radiométrica para la medida de la irradiancia total eficaz (We: / m?)
ponderada segun la curva de accion UV (CEI EN 60335-2-227) en el
campo espectral 250 nm a 400 nm.

Rango de medida 0,1-10° Wy / m?a 2000 Wes / m?

LP471ERY

Sonda fotométrica para medir la luminancia, respuesta espectral de
LP471LUM2 | acuerdo con la visién fotdpica estandar, angulo de medida 2°
Rango de medida 0,1 cd/m? a 2000-10° cd/m?.

-ﬂ'
LP BL Soporte de apoyo y nivelacién para las sondas LP

Respuesta espectral relativa
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Caracteristicas de las sondas fotométricas y radiométricas con médulo SICRAM incluido

Sonda LP 471 PHOT (LUMINANCIA)

Rango de medida (lux) 0,01 a 199,99 1999,9 19999 199,99 x 10°
Resolucion (lux) 0,01 0,1 1 0,01 x 10°
Campo espectral De acuerdo con la curva fotopica estandar V(A)
a (coeficiente de temperatura) 16 (T) <0,05 %K
Incertidumbre de calibracion <4%
fi’ (de acuerdo con la respuesta fotopica V(A) <8%
f, (respuesta como ley del coseno) <3%
f; (linealidad <1%
f4 (error en la lectura del instrumento) <0,5%
fs (desgaste) <0,5%
Clase C
Deriva a un afio <1%
Temperatura de trabajo 0ab50°C
Norma de referencia CIE n° 69 — UNI11142
Sonda LP 471 LUM 2 (LUMINANCIA)
Rango de medida (cd/ m?) 0,01 a 199,99 1999,9 19999 199,99 x 10°
Resolucion (cd/ m?) 0,01 0,1 1 0,01 x 10°
Angulo de campo 2°
Campo espectral De acuerdo con la curva fotopica estandar V(A)
a (coeficiente de temperatura) 16 (T) <0,05 %K
Incertidumbre de calibracion <4 %
fi’ (de acuerdo con la respuesta fotopica V(A) <8%
f3 (linealidad <1%
f4 (error en la lectura del instrumento) <0,5%
fs (desgaste) <0,5%
Clase C
Deriva a un afio <1%
Temperatura de trabajo 0a50°C

Norma de referencia

CIE n° 69 — UNI11142

Sonda LP 471 PAR (PAR FLUJO DE FOTONES EN EL CAMPO DE LA CLOROFILA)

Rango de medida (umol/ m” s) 0,01 a 199,99 200,0 a 1999,9 2000 a 10000
Resolucion (umol/ m* s) 0,01 0,1 1
Campo espectral 400 a 700 nm

Incertidumbre de calibracion <5%

f, (respuesta como ley del coseno) <6 %

f3 (linealidad <1%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <1%

Temperatura de trabajo 0as50°C

Respuesta espectral relativa

i1 ]

Curva de respuesta tipica PAR




Sonda LP 471 RAD (IRRADIANCIA)

Rango de medida (W/ m?)

0,1x10™ a 999,9x10" | 1,000 a 19,999 | 20,00 a 199,99 200,0 a 1999,9

Resolucion (W/ m?) 0,1x10° 001,1 0,01 0,1
Campo espectral 400 a 1050 nm

Incertidumbre de calibracion <5%

f, (respuesta como ley del coseno) <6 %

fs (linealidad <1%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <1%

Temperatura de trabajo 0a50°C

Sonda LP 471 UVA (IRRADIANCIA)

Rango de medida (W/ m?)

0,1x10™ & 999,9x10" | 1,000 a 19,999 | 20,00 a 199,99 200,0 a 1999,9

Resolucion (W/ m?) 0,1x107 001,1 0,01 0,1
Campo espectral 315a400 nm (Pico 360 nm)

Incertidumbre de calibracion <5%

f, (respuesta como ley del coseno) <6 %

fy (linealidad <1%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <2%

Temperatura de trabajo 0a50°C

Sonda LP 471 UVB (IRRADIANCIA)

Rango de medida (W/ m?)

0,1x10™ a 999,9x10" | 1,000 a 19,999 | 20,00 a 199,99 200,0 a 1999,9

Resolucion (W/ m?) 0,1x10° 001,1 0,01 0,1
Campo espectral 280 a 315 nm (Pico 305 nm)

Incertidumbre de calibracion <5%

f, (respuesta como ley del coseno) <6 %

fs (linealidad <2%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <2%

Temperatura de trabajo 0a50°C

Sonda LP 471 UVC (IRRADIANCIA)

Rango de medida (W/ m?)

0,1x10™ 2 999,9x10" | 1,000 a 19,999 | 20,00 a 199,99 200,0 a 1999,9

Resolucion (W/ m?) 0,1x107 001,1 0,01 0,1
Campo espectral 220 a 280 nm (Pico 260 nm)

Incertidumbre de calibracion <5%

f, (respuesta como ley del coseno) <6 %

f3 (linealidad <1%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <2%

Temperatura de trabajo 0a50°C

Sonda LP 471 ERY (IRRADIANCIA TOTAL EFICAZ)

Rango de medida (W/ m?)

0,1x10™ a 999,9x10" | 1,000 a 19,999 | 20,00 a 199,99 200,0 a 1999,9

Resolucion (W/ m?) 0,1x107 001,1 0,01 0,1
Campo espectral Curva de accién UV para la medida del eritema (250 a 400 nm)
Incertidumbre de calibracion <15%

f3 (linealidad <3%

f4 (error en la lectura del instrumento) +1 digito

fs (desgaste) <0,5%

Deriva a un afio <2%

Temperatura de trabajo 0a50°C

Norma de referencia

CEI EN 60335-2-27
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La sonda LP 9021 ERY mide la irradiancia total eficaz (Weff /m?)

f - — ponderada segun la curva de accion UV (CEI EN 60335-2-27).
Linaa continue = Cursade acode LY . . . . .

Linga can punkae - Bl pepect1y | scoc LP4T1ERY El particular foto-diodo junto a unaoportuna combinacién de

1 filtros hacen que la respuesta espectral de la sonda se

’_‘,-*""_ \ acerque a la curva de accion UV.

La norma CEIl EN 60335-2-27 establece que durante el
primer tratamiento de bronceado no se puede superar la

dosis de 100J/m? y que la maxima anual no debe superar
los 15000J/m?.

\ —ﬁ La curva de respuesta espectral tipica de la sonda LP 9021 ERY
(linea de puntos, roja) se reproduce en el grafico junto a la

curva de accioén UV (linea continua, azul)

o e e v o e

Respuesta espectral relativa

L1 =} i M o = s = . . . . .
[real La coincidencia entre las dos curvas permite obtener medidas
atendibles con las diferentes tipologias de lamparas (y filtros)
utilizados en los aparatos de bronceado actualmente en los
comercios.
Curva de respuesta tipica IRRADIANCIA TOTAL EFICAZ Todas las sondas se calibran individualmente en el laboratorio
DeltaOhm de foto-radiometria utilizando un doble
monocromador.

El calibrado es realizado a 290 nm utilizando como
referencia un fotodiodo calibrado SIT.




SONDAS FOTORADIOMETRICAS PARA EL DO 9721

MODELO

LP9021PHOT

DESCRIPCION

Sonda fotométrica para medir la lluminancia, filtro fotopico segun
CEl, n° 69 - UNI011142 difusor para la correccion del coseno
Rango de medida 0,01 lux a 200-10° lux.

LP9021PAR

Sonda cuanto-radiométrica para la medida del flujo de los fotones, en el
campo de la clorofila PAR (400 nm a 700 nm), medida en pymol/m®s.
Rango de medida 0,1 pmol/m*s a 20-10° pmol/m?s

LP90211RAD

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
450 nm a 950 nm,
Rango de medida 0,1-10° W/m®a 2000 W/m?

LP9021UVA

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
UVA 315 nm a 400 nm pico de 360 nm.
Rango de medida 0,1-10° W/m®a 2000 W/m?

LP471UVB

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
UVB 280 nm a 315 nm pico de 305 nm.
Rango de medida 0,1-10° W/m?a 2000 W/m?

LP471UVC

Sonda radiométrica para la medida de la Irradiancia en el campo espectral
UVC 220 nm a 280 nm pico de 260 nm.
Rango de medida 0,1-10° W/m?a 2000 W/m?

LP9021ERY

Sonda radiométrica para la medida de la irradiancia total eficaz (We: / m?)
ponderada segun la curva de accién UV (CEI EN 60335-2-227) en el campo
espectral 250 nm a 400 nm.

Rango de medida 0,1-10° W,/ m®a 2000 We; / m”

Dimensiones
Diametro 30 mm
Altura 38 mm.

LP9021LUM6

Sonda fotométrica para medir la luminancia, respuesta espectral de acuerdo
con la vision fotopica estandar, angulo de medida 2° Filtro CIE para la
correccion de la respuesta segun CIE n° 69 — UNI 11142

Rango de medida 1 cd/m’ a 2000-10° cd/m’.

Dimensiones
Diametro 40 mm
Altura 160 mm.

LP BL

Soporte de apoyo y nivelacién para las sondas LP
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SONOMETROS PORTATILES
HD2010 Sondémetro integrador. Analizador portatil

El HD2010 es un sonémetro integrador portatil de precision, con funciones

de datalogger, capaz de efectuar andlisis espectrales y estadisticos. El

instrumento se ha proyectado conjugando flexibilidad y facilidad de uso.

Se ha prestado mucha atencion a la posibilidad de adaptar el instrumento

a la evolucion de la legislacion vigente en materia de ruido y a la

necesidad de satisfacer las exigencias presentes y futuras de sus

usuarios. Es posible integrar en cualquier momento el HD2010 con

opciones capaces de ampliar sus aplicaciones. El usuario puede actualizar

el firmware utilizando el programa DeltaLog5 suministrado.

Normas técnicas:

e  Sonodmetro tipo 1, segun IEC 61672-1 del 2002 (Certificado de
conformidad I.E.N. n. 37312-01C), IEC 60651 y IEC 60804.

. Filtros de octava y de tercio de octava tipo 1, segun IEC 61260

. Micréfono conforme a IEC 61094-4

e  Calibrador acustico tipo 1, segun IEC 60942:1988.

Aplicaciones:

. Evaluacion de los niveles de ruido medioambiental,

. Monitoreo del ruido con opcién de captura y andlisis de eventos
sonoros,

e Analisis espectrales en tiempo real por bandas de octava con opcion
de tercio de octava de 16 Hz a 20 kHz,

e Analisis estadisticos con calculo de tres niveles percentiles con
opcion de analisis estadistico completo,

. Identificacion de ruidos impulsivos,

. Medicién en ambiente laboral,

e  Seleccion de los equipos de proteccion individual (métodos SNR,
HML y OBM),

. Aislamiento y saneamiento acustico,

e  Control de calidad de la fabricacion,

. Medicion del ruido emitido por las maquinas,

CONJUNTOS DE APLICACION =5

Mediciones de contaminacion acustica

. HD2010 kit 1: incluye sonémetro HD2010, calibrador HD9101,preamplifi cador
HD2010PN, micréfono para campo libre MK221, pantalla antiviento, cable prolongador de L
5m y cable de conexion serie RS232 o USB. y

. Opciodn 1: “Tercios de octava”

. HD2010 kit 1/IE: Version para mediciones en interiores y exteriores que incluye
sonoémetro HD2010, calibrador HD9101, unidad microfénica para exteriores
HDWME950N con capsula para campo libre MK223, pantalla antiviento, preamplificador
HD2010PN, cable prolongador de 5m y cable de conexién serie RS232 o USB. Programa

para PC DeltalLog5.

. Opcioén 1: “Tercios de octava”

. Mediciones acusticas en construccion

. HD2010 kit 1: incluye sonémetro HD2010, calibrador HD9101,preamplifi cador
HD2010PN, micréfono para campo libre MK221, pantalla antiviento, cable prolongador de
5m y cable de conexion serie RS232 o USB. Programa para PC DeltaLog5.

. Opciodn 4: “Tercios de octava”

. Opciodn 1: “Tiempo de reverberacion .”

Monitoreo del nivel de ruido medioambiental

. HD2010RE kit 1: incluye sonémetro HD2010RE , calibrador HD9101, preamplifi cador
HD2110P, micréfono para campo libre MK221, pantalla antiviento, cable prolongador de
5m y cable de conexioén serie RS232 o USB.

. Opcioén 5: “Analizador Avanzado”

. HD2010RE kit 1/IE: Version para mediciones en interiores y exteriores que incluye
sondmetro HD2010RE, calibrador HD9101, unidad microfénica para exteriores HD-

HD SAv2

WME950 con capsula para campo libre MK223, pantalla antiviento, preamplificador
HD2110P, cable prolongador de 5m y cable de conexiéon serie RS232 o USB. Programa
para PC DeltalLog5.

. Opcioén 5: “Analizador Avanzado”



Accesorios

Opcién 0 “Expansion de memoria”: Expansion de memoria de
4MB.

Opcidn 1 “Tercios de octava”: analisis espectral en tiempo real por
bandas de tercios de octava de 16 Hz a 20 Khz.

Opcion 4 “Tiempo de reverberaciéon”: Medicion mediante
interrupcion de la fuente sonora o bien integracién de la respuesta al
impulso. Necesita la opcién 1.

Opcioén 5 “Analizador Avanzado”: Adquisicion perfi les +informes
+eventos, captura analisis eventos, analisis estadistico completo.
Opcion 7 “Calibracién SIT”: La calibracion SIT sustituye los
informes 1ISO9001. Sélo para instrumentos nuevos.

MK231: micréfono tipo 1 para campo difuso tipo WS2D, segun IEC
61094-4:1995.

HD2110/CSM: cable serie para médem de interconexion de MiniDin a
DB25 estandar.

HD2110/CSP: cable para la conexién de una impresora serie de
MiniDin DB9 estandar.

SWD10: alimentador estabilizado de tensién de red Vin=100+230Vac
/ Vout=12Vdc/1000mA.

CPA/10: cable prolongador de 10m.

CPA/20: cable prolongador de 20m. (para HD2010RE)

CPA/50: cable prolongador de 50m. (para HD2010RE)

VTRAP: tripode con una altura max. de 1550mm.

HD2110/SA: soporte para fi jar el preamplificador al tripode.
S’print-BT: impresora serie portatil.

HD2110/MC: interfaz para tarjeta de memoria tipo SD y MMC.

Software para sistemas operativos Windows® 95/98/ME/2000/XP

DeltaLog5Monitor: monitoreo acustico y control remoto desde PC.

Scheduler y grabacién audio sincronizada.

DeltaLog5Ambiente: analisis de datos, conforme al decreto 16/3/98.

DeltaLog5 Construccién: absorcion acustica conforme al D.P.C.M.

del 5/12/1997 (necesita la opcion 4: “Tiempo de reverberacion”).

DeltalLog5 Noise Studio: Las funciones de andlisis se suministran

en moédulos para aplicaciones especificas:

. Proteccion trabajadores analisis segun el Decreto Legislativo
n. 195/2006, la Directiva Europea 2003/10/CE del 06/02/2003 y
la norma UNI 9432:2002.

. Trafico ferroviario: andlisis de los eventos sonoros producidos
por el transito de trenes. El modulo procesa los niveles sonoros,
conforme al D.M. del 16/03/1998 y al D.L.n.194 del 19/8/2005.

Con el sonémetro HD2010 se adquiere simultdneamente el perfil
temporal de 4 parametros de medicién con libertad de eleccién de las
ponderaciones temporales o frecuenciales. La posibilidad de
visualizar, memorizar e imprimir el analisis con mas parametros del
nivel sonoro permite al sonémetro funcionar como un registrador de
nivel sonoro con una capacidad de memorizacion de 23 horas. Para
monitorear el nivel sonoro se pueden memorizar- a intervalos desde 1
segundo hasta 1 hora-, 3 parametros programables junto con el
espectro medio. Con esta modalidad de grabacién se puede
memorizar el nivel sonoro (3 parametros+espectros) a intervalos de 1
minuto por mas de 23 dias con la memoria suministrada (4MB
extensible a 8MB). Una modalidad de adquisicién avanzada (opcién
“Analizador Avanzado”) permite adquirir, ademas de los perfiles de
nivel sonoro, secuencias de informes con parametros dedicados,
espectros medios y andlisis estadisticos integrados. Ademas, una
funcién versatil de trigger es capaz de identificar eventos sonoros y
de memorizar el analisis con 5 parametros dedicados, espectro
medio y analisis estadistico.

Simultaneamente a la adquisicion de los perfiles, se realiza el andlisis
espectral en tiempo real, tanto por bandas de octava como por
bandas de tercio de octava. El espectro de la sefial sonora se calcula
2 veces al segundo y se integra linealmente hasta 99 horas. El
espectro se visualiza junto con un nivel de banda ancha con
ponderacion A, C, o bien Z.

Como analizador estadistico el HD2010 muestrea la sefial sonora con
ponderacion de frecuencia A rapida (FAST), 8 veces al segundo y lo
analiza en clases de 0.5dB. Se pueden programar 4 niveles
percentiles desde L1 hasta L99. Con la opcién “Analizador Avanzado”
se puede elegir si muestrear L, Leq 0 Lok con ponderaciones A, Co Z
(s6lo Cy Z para L)

La salida LINE no ponderada permite grabar para analisis posteriores
la muestra sonora en la cinta o directamente en el PC, provisto de
tarjeta de adquisicion.

Las diversas grabaciones pueden ser localizadas en la memoria y
visualizadas en el visualizador grafico con una funciéon “Replay”
que reproduce el desarrollo temporal de la pista sonora. La alta
velocidad de la interfaz USB, junto con la flexibilidad de la interfaz
RS232, permite efectuar transferencias rapidas de datos desde el
sonometro hasta la memoria de masa de un PC, ademas de
controlar un médem o una impresora. Por €j. en caso de que la
memoria suministrada no sea suficiente (registros largos), se
puede activar la funcién “Monitor”. Esta funcién permite transmitir
los datos visualizados mediante la interfaz serie, registrandolos
directamente en la memoria del PC.

El sonémetro se puede controlar desde un PC mediante la interfaz
serie multi-estandar (RS232 y USB), utilizando un adecuado
protocolo de comunicacion. El sonémetro se puede conectar a un
PC mediante interfaz RS232 o mediante médem.

La calibracion puede efectuarse utilizando tanto el calibrador
acustico suministrado (tipo 1, segun IEC 60942) como el generador
de referencia incorporado. La calibracién eléctrica se sirve de un
especial preamplificador y controla la sensibilidad del canal de
medicion, incluso el micréfono. Un espacio en la memoria
permanente, reservado solo a la calibracién de fabrica, se utiliza
como referencia en las calibraciones del usuario y permite
controlar las derivas instrumentales, impidiendo la descalibraciéon
del instrumento.

El control de la funcionalidad del sonémetro puede ser efectuado
directamente por el usuario en el campo, gracias a un campo
diagnéstico..

El sondmetro HD2010 es capaz de efectuar todas las mediciones
necesar la segun la legislacién vigente sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos debidos a la exposicion al ruido
(Decreto Legislativo 10 de abril 2006 N.195). La seleccién del
equipo de proteccién individual se puede efectuar tanto con el
analisis espectral por banda de octava (método OBM) como
mediante la comparacion de los niveles equivalentes ponderados A
y C medibles simultaneamente (método SNR). En caso que un
evento sonoro no deseado produzca una sefial de sobrecarga o
que simplemente altere el resultado de una integracion, es posible
excluir el aporte utilizando la funcién versatil de cancelacion de
datos.

El sonometro HD2010 es capaz de efectuar monitoreos del nivel
sonoro medio ambiental y mapeos acusticos. Con la opcion
“Analizador Avanzado”, el sonémetro realiza evaluaciones del
clima acustico con funciones de captura y andlisis de eventos
sonoros. En la evaluacién del ruido medioambiental en
aeropuertos, ruido ferroviario o de carreteras puede ser utilizado
como un registrador de los eventos sonoros con mas parametros,
conjugando las caracteristicas de analizador de espectro y de
analizador estadistico. Las calibraciones eléctricas y las pruebas
diagnésticas pueden efectuarse a distancia utilizando el control
remoto

El sonémetro HD2010 con la opcién “Tercios de octava” satisface
las exigencias técnicas del decreto del 16 marzo 1998. La
identificacion de eventos impulsivos es simple, gracias a la
posibilidad de analizar el perfil del nivel con ponderacion A'y
respuesta rapida (FAST), lenta (SLOW) e impulso (IMPULSE).
Todos los parametros de medidas se pueden memorizar para
posteriores analisis. La identificacion de componentes tonales con
el HD2010 presenta limitaciones: la fuente puede ser identificable
sélo si es dominante en el clima acustico examinado. El sonémetro
no es capaz de identificar componentes tonales cuando éstas se
encuentran entre bandas de tercio de octava estandar. La
audibilidad de la componente tonal, comparable con las porciones
restantes de espectro, se puede evaluar con el programa para PC
DeltaLog5 suministrado, gracias a la funcién de calculo de las
curvas isofénicas.



El sonémetro HD2010, con las opciones “Tercios de octava’y “Tiempo
de reverberacion” es capaz de efectuar todas las medidas previstas
por las normas sobre absorcion acustica (D.P.C.M. del 5/12/1997). El
potente DSP del sondmetro calcula 32 espectros al segundo,
permitiendo la medicion del tiempo de reverberacion tanto mediante la
interrupcion de la fuente sonora como con la técnica de la integracion
de la respuesta al impulso. El andlisis se realiza simultdneamente
tanto por bandas de octava como por bandas de tercio de octava..
VERSION HD2010RE

El sonémetro HD2010RE extiende el rango lineal de medicion del

sonémetro HD2010.

El rango dinamico para canales de banda ancha y de banda

porcentual constante de 20+140 dBA se divide en 2 gamas de 110 dB

(20+130dBA, 30+140dBA).

El sonémetro HD 2010RE es capaz de efectuar medidas con un rango

dinamico limitado hacia abajo s6lo por el ruido intrinseco del

instrumento. Por ej., configurando el limite superior del rango de
mediciones a 140 dB, se pueden efectuar mediciones a niveles
sonoros tipicos de una oficina silenciosa, con la capacidad de medir
cuidadosamente y sin sefiales de sobrecarga niveles de pico hasta

143 dB.

ENTRADAS Y SALIDAS

Salida DC correspondiente al nivel sonoro con ponderacion Ay

respuesta rapida (FAST), actualizado 8 veces al segundo ( toma Jack

2.5mm). Esta salida no se encuentra disponible en todos los modelos.

Salida LINE no ponderada (toma Jack 3.5mm).

Puerto serie RS232C estandar, conforme a EIA/TIA574. Baud Rate de

300 a 115200 baud.

Puerto serie USB 1.1.

Alimentador externo 9+12Vdc (toma Jack & 5.5m)

OPCIONES Y ACCESORIOS:

Lector HD2110/MC

Permite conectar tarjetas de memoria tipo SD y MMC al sonémetro.

Este dispositivo se conecta al sondmetro mediante la interfaz serie

que suministra la alimentacion necesaria. Ademas de la notable

capacidad de memorizacion, la interfaz permite la descarga rapida de
los datos almacenados en la memoria interna del sonémetro. Se
pueden conectar tarjetas de capacidad maxima igual a 2 GB.

Opcion 1 “Tercios de octava”

Analizador de espectro por bandas de tercio de octava tipo 1, segin

IEC 61260. Con la opcién “Tercios de octava” se analiza en tiempo

real el espectro de una fuente sonora de 16 Hz a 20 kHz. La

audibilidad de las distintas componentes del espectro puede evaluarse
gracias a la funcién de calculo de las curvas isofénicas del programa
de interfaz para PC DeltaLog5, suministrado con el instrumento.

Opcion 2 “Data Logger” (incluida en los sonémetros nuevos)

Incluye la expansion de la memoria interna de 2MB a 4MB.

Visualizacion grafica y memorizacion del perfil del nivel sonoro con

ponderacion A y respuesta rapida (FAST) a velocidad de 8 muestras

por segundo. Memorizacion de los perfiles de 3 parametros
programables a la velocidad de 2 muestras al segundo. Memorizacion

a intervalos de 1 s a 1 hora de tres parametros programables con

espectros medios por banda de octava y de tercio de octava (con la

opcion “Tercios de octava”). Con esta forma de registro, se pueden
memorizar 3 parametros a intervalos de 1 minuto por mas de 23 dias
con la memoria suministrada (4MB extensible a 8MB).

Opcion 4 “Tiempo de reverberaciéon”

(instalable en HD2010 y HD2010RE con opciones “Data logger” y

“Tercios de octava”)

Medicion del tiempo de reverberacién mediante la interrupcion de la

fuente sonora y la técnica de la fuente impulsora.

Medicion del tiempo de reverberacién simultanea por banda ancha,

por banda de octava de 125 Hz a 8 kHz y por banda de tercio de

octava de 100 Hz a 10 kHz. Intervalo de muestreo de 1/32 s.

Calculo automatico de los tiempos de reverberacion EDT, T10, T20 y

T30 por todas las bandas..

Opcidn 5 “Analizador avanzado”

(instalable en HD2010 y HD2010RE con opcién “Data logger”)

Esta opcién integra las funciones de analizador de nivel sonoro con

las siguientes funciones:

- Analisis estadistico disponible en forma grafica como distribucion de
probabilidades y como distribucion acumulativa..

-Trigger para la captura de eventos sonoros con umbral de nivel y
filtro de duracion..

- Registro de informes de medicion a intervalos de 1 s a 1 hora con
conjunto de parametros dedicados que incluye espectros medios y
analisis estadistico completo..

- Registro de parametros de evento con posibilidad de configurar la
maxima resolucion temporal para el registro de los eventos y una
resolucién inferior para los registros del fondo..

- Posibilidad de memorizar los markers..

-Temporizador para el inicio retardado de la adquisicion.

Pantala base Perfil temporal

Espectro por banda de
octava

Espectro por 1/3 de octava
(opcion "1/3 de octava")

Analisis estadisticos: grafico

distribucion de probabilidades
de los niveles sonoros

(opcion"analizador avanzado")

Analisis estadisticos: grafico
niveles percentiles
(opcién"analizador avanzado")

SOFTWARE:

DeltaLog5

El programa DeltaLog5 permite conectar mediante sistema de

interfaz el sonometro al PC de forma simple e intuitiva.

Las funciones principales son:

-Transferencia de los datos memorizados del sonémetro a la
memoria del PC.

- Visualizacion en forma de tabla y grafi co de los datos adquiridos.

- Exportacion a Excel

- Comparacion de los espectros por bandas de tercio de octava con
las curvas isofénicas.

- Control de la adquisicion desde el PC (con la opcién “Data logger”).

- Gestion de los ajustes del sonémetro.

- Actualizacion del firmware del sonémetro.

La redaccién de la documentacion sobre las rediciones se ve

favorecida por la funciéon que permite copiar en otras aplicaciones

los graficos y las tablas visualizados por DeltaLog5

DeltaLog5 Monitor (opcional)

Ademas de las funciones del Deltalog5, el programa DeltaLog5

Monitor permite también el control completo del sonémetro mediante

el PC. Las funciones adicionales son:

- Conexién mediante médem con el sonémetro.

- Gestion de la funciéon Monitor.

- Gestion de las funciones de calibracién y diagnésticas.

- Programacion de adquisiciones y monitoreos automaticos.

- Grabacién del audio sincronizado con las mediciones utilizando
una funcién versatil de trigger.

- Visualizacion en tiempo real de los datos adquiridos y grafico en
forma de tabla.
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DeltaLog5 Ambiente (opcional)
El programa DeltaLogbAmbiente permite analizar los datos adquiridos
con el sonémetro, facilitando la redaccion de informes de medicion.
Las funciones principales son:
- Busqueda automatica de componentes impulsivas, conforme al
Decreto del16/03/98.
- Busqueda automatica de las componentes tonales, conforme al
Decreto del 16/03/98
(véase la nota sobre las limitaciones del sonémetro HD2010).
- Analisis estadistico.
- Gestion de un archivo de las mediciones.
- Nuevo célculo del nivel equivalente con funcién de enmascaramiento
- Visualizacion de los datos adquiridos, en forma de tablas o graficos.
Limitaciones del sonémetro HD2010:
En el analisis del ruido medioambiental, el sonémetro HD2010
presenta limitaciones en presencia de componentes tonales y esto se
debe a dos factores:
1. El anélisis espectral se puede efectuar sélo como espectro
integrado linealmente.
2. Un unico banco de fi ltros de tercios de octava con frecuencias
centrales estandar.
El primer factor permite identifi car las componentes tonales sélo
cuando la fuente de perturbacion que las produce es estacionaria y
dominante en el clima acustico examinado. El segundo factor no
permite identifi car las componentes tonales cuando éstas se
encuentran entre bandas estandar..
DeltaLog5 Construccién (opcional)
DeltaLog5 Construccion utiliza los datos que se adquieren con el
sondmetro y efectla los calculos para la absorcion acustica, segun las
normas I1SO,conforme al D.P.C.M. del 5/12/1997.
Las medidas necesarias para efectuar el analisis de una construccion
se agrupan en un proyecto, de manera que se pueda simplifi car su
archivo y su busqueda. Se puede agregar a las mediciones realizadas
un informe técnico, comentarios, graficos, fotos, etc. que formen
parte del trabajo y que se puedan encontrar facilmente si es necesario
La base de datos actualizable, dividida por paredes y cielos rasos,
contiene las caracteristicas aislantes de las principales estructuras.
Los datos contenidos en una base de datos se pueden comparar
graficamente con las mediciones.
Con el programa se puede calcular:
- Tiempo de reverberacion medio
- Area de absorcién equivalente y coefi ciente de absorcion sonora
(ISO 354)
- Aislamiento aéreo: indices R, R’y Dnr (ISO 140/111 y 1V)
- Aislamiento de fachadas y elementos de fachada: indices Domnt Y
Rg (ISO 140/V)
- Aislamiento del ruido de impacto: indices L,, DL, L’y y
L’»r (ISO 140/VI, VIl y VIII)
Para el calculo de algunos indices, se necesita la opcion 4:"Tiempo de
reverberacion”.
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DeltaLog5 Noise Studio (opcional)

DeltaLog5 Noise studio es un programa di post-elaboracion capaz
de realizar diferentes tipos de analisis. Las distintas funciones de
analisis especifi camente estudiadas para una determinada
aplicacion se agrupan en maédulos software activables bajo
licencia. El entorno de anélisis provee funciones de visualizacion
de los datos y de las distintas elaboraciones en forma de tablas o
grafi cos. Todos los grafi cos y las tablas se pueden pasar a otras
aplicaciones bajo Windows ®.

Los modulos disponibles son::

Proteccion Trabajadores: analisis del ruido laboral, segun el
D.Lgs. 195/20086, la directiva europea 2003/10/CE y la norma UNI
9432:2002.El moédulo se puede actualizar en caso de variaciones
en los requisitos legales.
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Trafico ferroviario: andlisis de los perfi les sonoros adquiridos
durante 24 horas, con busqueda automatica y analisis de los
eventos producidos por el transito de trenes.

El médulo procesa los niveles sonoros conforme al D.M. del
16/03/1998 val D I .

CODIGOS DE PEDIDO CONJUNTOS Y ACCESORIOS

HD2010 kit 1:

incluye

maletin

sonémetro HD2010,

preamplificador HD2010PN,

calibrador HD9101,

micréfono MK221,

cable prolongador de 5m CPA/5,

pantalla antiviento HD SAV,

software DeltaLog5

cable serie para conexion al PC con interfaz tipo COM
(HD2110/CSNM) o bien USB (HD2101/USB).

HD2010 kit1/E: version para mediciones en exteriores.

Incluye:

HDWME950/3: proteccion para exteriores,

HD2010PNW: preamplificador con calentador en sustitucion de
HD2010PN,

pantalla antiviento HD SAV

CPA/5,

MK223: micréfono con membrana protegida en sustitucion de
MK221

HD2010 kit1/IE version para mediciones en interiores y exteriores.
Incluye:

HDWME950N/2: proteccion para exteriores con preamplificador
con calentador HD2010PNW,

MK223: micréfono con membrana protegida en sustitucion de
MK221



CODIGOS DE PEDIDO CONJUNTOS Y ACCESORIOS

HD2010RE kit 1

incluye

maletin

sondmetro HD2010RE,

preamplificador HD2110P,

calibrador HD9101,

micréfono MK221,

cable prolongador de 5m CPA/5,

pantalla antiviento HD SAV,

software DeltaLog5

cable serie para conexién al PC con interfaz tipo COM
(HD2110/CSNM) o bien USB (HD2101/USB).

HD2010RE kit1/E: version para mediciones en exteriores.
Incluye:

HDWME950/3: proteccion para exteriores

HD2110PW: preamplificador con calentador en sustitucion de
HD2110P,

pantalla antiviento HD SAV

CPA/5

MK223: micréfono con membrana protegida en sustitucion de
MK221

HD2010RE kit1/IE: version para mediciones en exteriores e
interiores.

Incluye:

HDWME950/2: proteccion para exteriores con preamplifi cador con
calentador HD2110PW

MK223: micréfono con membrana protegida en sustitucion de
MK221

Opcién 0 “Expansion de memoria”: Expansion de memoria de
4MB.

Opcioén 1 “Tercios de octava”: andlisis de espectro en tiempo real
por bandas de tercio de octava de16 Hz a 20 kHz.

Opcidn 4 “Tiempo de reverberacion”: Medicion del tiempo de
reverberacion mediante la interrupcion de la fuente sonora o con la
técnica de la fuente impulsional.

Necesita la opcién “Tercios de octava” .

Para los instrumentos fabricados antes del 2007, se necesita la
opcion “Data Logger”.

Opcion 5 “Analizador Avanzado”: adquisicion perfiles+ informes
+eventos, captura y analisis de los eventos, analisis estadistico
completo.

Para instrumentos fabricados antes de 2007,se necesita la opcion
“Data Logger”.

Opcion 7 “Calibracién SIT”: La calibracion SIT sustituye los
informes 1SO9001.

Sélo para instrumentos nuevos.

MK231: microfono tipo 1 para campo difuso tipo WS2D, segun IEC
61094-4:1995.

HD2110/CSM: cable serie para mdédem de interconexion de
MiniDin a DB25 estandar.

HD2110/CSP: cable para la conexion de una impresora serie de
MiniDin a DB9 estandar.

SWD10: alimentador estabilizado de tension de red
Vin=100+230Vac / Vout=12Vdc/1000mA.

CPA/10: cable prolongador de 10m para los preamplificadores
HD2010PN y HD2110P.

CPA/20: cable prolongador de 20m para el preamplifi cador
HD2110P.

CPA/50: cable prolongador de 50m para el preamplifi cador
HD2110P.

VTRAP: tripode con altura max. de 1550mm.

HD2110/SA: soporte para fi jar el preamplifi cador al tripode.
S’print-BT: impresora serie portatil

HD2110/MC: interfaz para tarjetas de memoria tipo SD y MMC.

CcODIGOS DE PEDIDO DE REPUESTOS Y OTROS
ACCESORIOS

Opcioén 2 “Data logger”: memorizacion, continua y a intervalos,
de 4 perfi les de nivel sonoro. Incluye la expansion de memoria de
2MB. Esta opcion se incluye en los sonémetros nuevos.

Upgrade 2: Transformacion del HD2010 en HD2010RE.

Incluye:

- Tarjeta analdgica con rango lineal de 110dB

- Preamplificador HD2110P.

Incluida en el upgrade la calibracién ISO 9001 del sonémetro y de
los filtros.

HD9101: calibrador tipo 1, segun IEC60942:1988. Frecuencia
1000Hz, nivel sonoro 94dB/114dB.

HD2101/USB: cable serie de MiniDin a USB-A.

HD2110/CSNM: cable serie null-modem de interconexién de
MiniDin a DB9 estandar.

CPA/5: cable prolongador de 5m para preamplificadores
HD2010PN y HD2110P.

HD SAV: pantalla antiviento para micréfono de 4",

HD SAV2: pantalla antiviento con protector contra aves para
unidad microfénica HDWME950

HD SAVP: proteccion contra la lluvia para unidad microfénica
HDWME950.

HD2010PN: preamplifi cador microfénico para micréfonos de V%"
Esta provisto del dispositivo CTC para la calibracion eléctrica.
Para HD2010.

HD2010PNW: preamplificador microfénico para la unidad
HDWME950N para micréfonos de %2”. Esta provisto del calentador
y del dispositivo CTC para la calibracién eléctrica. Termina con un
cable de conexién de 5m (otras longitudes bajo pedido).

Para HD2010.

HD2110P: preamplificador microfénico para micréfonos de %"
Esta provisto del dispositivo CTC para la calibracion eléctrica y de
un controlador para cable prolongador hasta 100m.

Para HD2010RE.

HD2110PW: preamplificador microfénico para la unidad
HDWME950 para micréfonos de ¥2”". Esta provisto del calentador y
dispositivo CTC para la calibracion eléctrica y de un controlador
para cable prolongador hasta 100m. Termina con un cable de
conexion de 5m. (otras longitudes bajo pedido).

Para HD2010RE.

MK223: micréfono tipo 1 con membrana protegida para campo
libre tipo WS2F, segun IEC 61094-4:1995.

MK221: micréfono tipo 1 para campo libre tipo WS2F, segun IEC
61094-4:1995.




CARACTERISTICAS TECNICAS DEL HD2010 Y DEL HD2010RE

Normas

Micréfonos de %"

Rango dinamico

Rango lineal

Parametros acusticos
Ponderaciones frecuenciales
Ponderaciones temporales
Integracion

Analisis espectral

Andlisis estadistico

Andlisis de eventos

Tiempo de reverberacion
(Opcional)

Adquisicién perfiles
Adquisicion espectros

Visualizacion

Memoria

Entrada/Salida

Programas al PC

Condiciones operativas
Alimentacion
Dimensiones y peso

tipo 1 grupo X, segun IEC 61672:2002 y clase 1, segun IEC 60651:2001 y IEC 60804:2000
tipo 1, segun IEC 61260:1995

tipo 1, seglin ANSI S1.4-1983 y S1.43-1997

clase 1-D, érden 3, Rango Ampliado, segun ANSI S1.11-1986

- MK221 de condensador, polarizado a 200V, para campo libre de elevada estabilidad tipo WS2F, segun IEC
61094-4.

- MK223 de condensador con membrana protegida de la corrosion, polarizado a 200V, para un campo libre de
elevada estabilidad tipo WS2F, segun el IEC 61094-4 (combinado con la unidad para exteriores HDWME950).

- MK231 de condensador, polarizado a 200V, para campo difuso y elevada estabilidad tipo WS2D, segun IEC
61094-4.

21 dBA + 143 dB Peak

80 dB (110 dB para la versién HD2010RE)

Spl, Leq, SEL, Lepg, Lmax, Lmin, Lok, Dose, L

Simultaneas A, C, Z (sélo C y Z para L)

Simultaneas rapida (FAST), lenta (SLOW), impulso (IMPULSE)
De 1s a 99 horas con funcion cancelacion (Back-Erase)

Filtros paralelos en tiempo real, segun las indicaciones de tipo 0 de IEC61260
- Bandas de octava de 16 Hz a 16 kHz

Opcidn “tercios de octava”
- Bandas de tercio de octava de 16 Hz a 20 kHz

Modalidad espectro mediado (AVR)

Visualiza hasta 3 niveles percentiles de L1 a L99.

Opcién “Analizador avanzado”

Calculo de la distribucion de la probabilidad y de los niveles percentiles de L1 a L99.
- Parametro: LFp, Leq, Lpk ponderados A, C o Z (s6lo C o Z para L)

- Frecuencia de muestreo : 8 muestras /segundo

- Clasifi cacion: clases de 0.5 Db

Opcién “Analizador avanzado”

Calculo de 5 parametros de evento libremente programables

Calculo espectros medios por banda de octava y de tercio de octava

Calculo niveles estadisticos de L1 a L99

Trigger para identifi cacion de eventos con umbral programable y fi ltro de duracion.
Trigger externo y manual.

La opcién para la medicion del tiempo de reverberacion necesita la opcion “Tercios de octava”.
Medicién del tiempo de reverberacion mediante interrupcion de la fuente sonora o bien integracion de la
respuesta al impulso.

1 perfil con muestreo programable desde 1/8 s hasta 1 hora y 3 perfi les con 2 muestras/ segundo.
Muestreo programable desde 1s hasta 1 hora (modalidad AVR)

Visualizador grafico 128x64 retroiluminado

- 3 parametros en forma numérica

- Perfil de Larp con 8 muestras al segundo

- Por bandas de octava desde 16 Hz hasta 16 kHz
Opcidn “tercios de octava”

- Espectro por bandas de tercio de octava desde 16 Hz hasta 20 kHz o bien desde 14 Hz hasta 18 kHz
Opcién “Analizador avanzado”

- Grafico de la distribucion de probabilidad del nivel sonoro

- Grafico de los niveles percentiles desde L1 hasta L99

Interna igual a 4MB (4 perfi les por 23 horas o bien mas de 23 dias memorizando 3 parametros + espectros cada

minuto ) Extensible a 8 MB.

Externa mediante interfaz para tarjeta de memoria HD2110MC, con tarjetas MMC o SD hasta 2GB.

- Interfaces serie RS232 y USB

- Salida AC (LINE)

- Salida DC.

- DeltalLog5: interfaz PC para descarga de datos, ajuste y manejo del sonémetro (suministrado con el
instrumento).

- DL5 Ambiente: para analisis, conforme al decreto del 16/03/1998

- DL5 Monitor: para adquisicion en tiempo real en la memoria de masa del PC, scheduler, grabaciones audio
- DL5 Construccion: para absorcion acustica, conforme al D.P.C.M. del 5/12/1997 (necesita las opciones
“Tercios de octava” y “Tiempo de reverberacion”)

- DL5 Noise studio: programa modular de analisis

“Proteccion trabajadores”: médulo de andlisis, conforme al decreto 195/2006

“Trafi co ferroviario”: médulo de analisis de los perfi les de ruido de los trenes, conforme al decreto del
16/03/1998

Funcionamiento -10+50°C, 25+90%HR (sin condensacién), 65+108kPa. Grado de proteccion: IP64

4 baterias alcalinas o recargables NiMH tipo AA o bien externa 9+12Vdc 300mA

445x100x50mm completo con preamplifi cador, 740g (con baterias).



HD9020 Sondémetro Integrador

CODIGO DE PEDIDO

HD 9020 kit 1: el kit estda formado por maletin,
sonémetro HD 9020, sonda HD 9019 S1, calibrador
HD 9101, cable de prolongacién CPA/3, pantalla
antiviento HD SAV y cable 9CPRS232.

HD 9019 S1: sonda de repuesto completa de
preamplificador precision clase 1 segun IEC651.

HD SAV: pantalla antiviento para micréfono de 1/2”
MK221: micréfono clase 1 para campo libre tipo
WS2F segun IEC 610944:199

HD 9101: calibrador clase 1 IEC 942, frecuencia 1000
Hz, intensidad de la sefial 94 dB/ 114 dB

.Maletin: tipo 24 horas para contener el instrumento y
accesorios.

Software: Deltalog4.

El sonémetro de precision HD 9020 es un instrumento portatil a
microprocesador; es de clase 1 segun las normas |IEC 651 e IEC 804.
Satisface los requisitos de analisis segun la norma ISO 1996, completo
de filtros en tercio de octava segun la norma IEC 1260.

APLICACIONES

Medida del ruido en el sector industrial o civil con analisis
estadistico

-Control del respeto de las normativas relativas a los ruidos en
los establecimientos industriales o urbanos

Insonorizacion.

CARACTERISTICAS

Ponderacion de frecuencia: A, B, C, Lineal y tercio de octava
(16 Hz - 20 kHz)

Medida del SPL ponderado SLOW, FAST y IMPULSE- Medida del nivel
de pico (<50ps)

Medida del Leq (0.125 s - 12 h)- Calculo del SEL- Memorizacion de los
valores maximo y minimo

Banco de memoria de 512 kB a bajo consumo

Analisis estadistico y captura de eventos ruidosos

Barrido automatico de las bandas en tercios de octavas

Calibracion automatica mediante calibrador de precision HD 9101
Salida serial RS232C con posibilidad de control remoto

Salida AC pre y post fi Itros- Salida DC 20 mV/dB- Alimentacién con 4
pilas alcalinas de 1,5 V, o bien con alimentador externo.

DATOS TECNICOS

Dinamica del convertidor: 84 dB- Amplifi cador de ingreso: 0-60 dB en 4
gamas

Sondas intercambiables

Filtro de ponderacion de frecuencia A, B, C, Lin (16 Hz - 16 kHz) y fi
Itros en tercio de octava de 16 Hz a 20 kHz (clase 1 segun IEC 651 y
clase 2 seguin IEC 1260).- Medicién del Leq en intervalo programable
de 0.125 s a 12 h (clase 1 segun IEC 804)

Medicion del SPL ponderado SLOW, FAST o IMPULSE (clase 1 IEC
651)- Medida del SEL- Medicion del valor pico (clase 1 IEC 651)

Banco de memoria para el almacenamiento de las mediciones de 512kb
Programa de monitoreo y memorizacion del Leq con umbral para
eventos ruidosos y analisis estadistico (ISO 1996)

Programa para el barrido automatico de las bandas en tercios de octava
Procedimiento de calibracion automatica

Reloj y calendario- Memorizaciéon de los valores maximos y minimos
Alimentacion de la red mediante un alimentador externo de 9 Vce
Alimentacion con 4 pilas alcalinas de 1,5 V. Duracién aprox.15 horas
Apagado automatico

Salida DC 20 mV/dB

Salida AC pre y post fi ltro

Salida serial y posibilidad de control mediante una interface RS232C
Accesorios para la sonda microfénica: Cable de prolongacién, Pantalla

antiviento, Adaptador para generador de sefales, Calibrador de
nracicidn n nistnnAfann
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HD8701

Sondémetro

El sonémetro HD8701 es un instrumento portatil, de uso facil e

inmediato, apto para la medida del nivel sonoro en actividades civiles e

industriales .

Los niveles de ruido se leen faciimente en dB(A) en el visualizador de

cristal liquido sobre el que aparecen ademas todas las indicaciones

relativas al estado de funcionamiento del instrumento.

La lectura digital se produce, un segundo después del encendido y con

una resolucién de 0,1 dB, el valor continuamente actualizado de presién

sonora RMS, con una ponderacién de frecuencia de tipo A. .El rango

unico de 30 a 130 dB simplifica ulteriormente el uso del instrumento, sin

requerir al usuario ningun cambio de escala.

Mediante el teclado es posible

- seleccionar la constante de tiempo de respuesta S/F (Slow-Fast)

- visualizar el maximo valor “MAX” medido y efectuar la puesta a cero
del mismo “RESET MAX”

- bloquearr la indicacion del visualizador “HOLD”.

MODO DE USO

Al pulsar la tecla ON/OFF el instrumento se enciende; al pulsarla
nuevamente ésta se apaga

.La tecla S/F permite seleccionar la constante de tiempo: Slow (1
segundo) - Fast (125 milisegundos), que se se indican en el visualizador
con una “S” o “F”. La tecla HOLD permite bloquear la indicacion del
visualizador. Pulsando la tecla HOLD por segunda vez, se vuelve al
funcionamiento normal (actualizacién continua de la lectura).

El estado de bloqueo se indica en el visualizador con “HOLD”.
Pulsando la tecla MAX, se puede visualizar (para periodos no
superiores a un minuto) el valor maximo retenido automaticamente por
el instrumento desde el encendido o desde la presion de la tecla RESET
MAX

.El visualizador indica ademas si la bateria esta descargada. Si el
instrumento esta en medida se apaga automaticamente al cabo de 3
minutos

.En los estados MAX y HOLD se inhabilita el apagado automatico del
instrumento .En medida se puede inhabilitar el apagado automatico del
instrumento desplazando el puente ubicado en el hueco de la bateria.
Con el fi n de garantizar en el tiempo la precision del instrumento,
periddicamente conviene realizar la calibracion mediante el trimmer
multigiros “CAL” ubicado en la sonda, despues de haber unido el
microfono al calibrador HD9102.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rango de medida: 30 dB(A)...130dB(A)
Respuesta en frecuencia: ponderacion A
Constante de tiempo: S=slow (1s) y

F= Fast (125 ms)
Resolucion: 0,1dB
Precision: clase 2 IEC 651
Visualizador: LCD 12 mm,

con indicaciones del estado en
funcionamiento y de bateria
descargada.

Alimentacion: bateria 9 V

Autonomia (funcionamiento continuo) 15 horas con bateria Zinc- carbon,
30 horas con bateria alcalina.

Temperatura de funcionamiento: -5...+50°C
Temperatura de almacenamiento: -20...+70°C
Dimensiones instrumento: 80x160x40 mm

Peso: 350 ¢r.
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ACCESORIOS PARA SONOMETROS DIGITALES PORTATILES
HD9101 HD9102 Calibradores para Sonémetros

CODIGO DE PEDIDO

HD 9101: calibrador clase 1 segun IEC60942:1988.
Frecuencia 1000Hz, nivel sonoro 94dB/114dB.

HD 9102: calibrador clase 2 segun IEC60942:1988.
Frecuencia 1000Hz, nivel sonoro 94dB/114dB.

ACCESORIOS:-

Adaptador para micréfonos de 12(h modelo 9101040
Pila 9V alcalina IEC 6LF22

Manual de instrucciones para su uso
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Dependencia del nivel sonoro en referencia a la
presion atmosférica.

CAMPO DE APLICACION

El generador de nivel sonoro HD 9101 / HD 9102 es una fuente
sonora portatil alimentada a pila, adecuada para la calibracion de
sonometros (portatiles y de laboratorio) y estaciones de medicién
acusticas.

Es posible calibrar directamente micréfonos con diametro de 1"y, por
medio de adaptador especial (modelo 9101040), micréfonos de 1/2",
con dimensiones mecanicas conformes a las normas:

IEC61094-1 (“Micréfonos de medicion. Parte 1: Especificaciones
para micréfonos patrones de laboratorio”)

IEC 61094-4 (“Micré6fonos de medicion. Parte 4: Especifi caciones de
los micréfonos patrones de trabajo”)

.LAS VENTAJAS DEL CALIBRADOR HD 9101 / HD 9102 SON:-
Con la frecuencia de la presién sonora a 1000 Hz se pueden efectuar
calibraciones de sondmetros con cualquier ponderacién en frecuencia
(LIN,A,B....) sin introducir factores de correccion.

El nivel de presion sonora generado es independiente de la presion
atmosférica: por lo tanto no es necesario corregir el valor en funcion
de la misma.-

El calibrador HD 9101 / HD9102 puede ser usado convenientemente
tan en laboratorio como en usos moviles.-

La simplicidad de su uso permite también el empleo por parte de
personal no cualificado.

DATOS TECNICOS

El calibrador HD 9101 presenta las caracteristicas de clase 1 segun la
norma IEC 60942-1988 y satisface los requisitos de la norma ANSI
$1.40-1984.
El calibrador HD 9102 presenta las caracteristicas de clase 2 segun la
norma IEC 60942-1988 y satisface los requisitos de la norma ANSI
$1.40-1984.
. Diametro de los microfonos que se pueden calibrar: 23.77 £ 0.05
mm 1”7 12.7 £ 0.03 mm 1/2" (con adaptador mod. 9101040)
estandard segun las IEC 61094-1 e IEC61094-4-
Tiempo de estabilizacion: 60 sec-
Frecuencia HD 9101: 1000Hz + 2%-
Frecuencia HD 9102: 1000Hz + 4%-
Nivel de presion sonora HD 9101: 94 dB/114dB + 0.3 dB-
Nivel de presién sonora HD 9102: 94 dB/114dB + 0.5 dB
(ref. 101.3 kPa, 23°C + 3°C y 65% HR)-
Distorsion total: < 0.5%
. Influencia de la presion estatica
(ref. 101.3 kPa): + 0.1 dB entre 90 kPa y
108 kPa + 0.3 dB entre 65 kPay 108 kPa
. Influencia de la temperatura (Ref. 23°C):
+ 0.05 dB entre 5°C y 35°C
+ 0.2 dB entre -10°C y 50°C-
. Influencia de la humedad relativa (Rif. 50% HR):
+ 0.1 dB entre 10% HR y 90% HR en ausencia de condensacion-
Estabilidad (un afio con uso normal): + 0.1 dB-
Temperatura de trabajo: -10°C + 50°C-
Temperatura de almacenamiento: -25°C + 55°C-
Humedad relativa: <90% HR-
Volumen equivalente de la camara de calibracion (23°C): 10 cm®
Alimentacion: Pila alcalina 9V IEC tipo 6F22-
. Duracién de la pila: aproximadamente 15 horas con pila alcalina-
Material de la caja: resina NORYL NE110-
. Dimensiones: 60x140mm, H = 46 mm-
. Peso: 400 gr



Micréfonos, Preamplificadores y Accesorios

MODELO DESCRIPCION DESCRIPCION INSTR.

Sonda de recambio
HD8701S ' para HD8701

HD910181
Micréfono Clase 1 para
campo libre 1/ 2" WS2F

MK221 ' Microfono Clase 1 para
Campo libre 1/ 2" WS2F

MK231 i )
Micréfono Clase 1 para
Campo difuso 1/ 2" WS2D

HD8701

HD9020
s .'.';_ HD2010
T HD2110
MK223 Micréfono Clase 1 con
membrana protegidapara
Campo libre 1/ 2" WS2F

UC 52 i Microfono Clase 2 para
Campo libre 1/ 2" WS2F

Pantalla antiviento para

HDSAV Y micréfono de 1/2

HDSAV2 , Pantalla antiviento con
disuasor de pajaros para
HDWME950 Y HDWME950N

. Proteccion antilluvia recambio
HDSAVP para HDWME950 Y
HDWME950N




MODELO DESCRIPCION DESCRIPCION
CPA/3
CPA/5 Cables prolongadores para
CPA/10 microfono.
CPA/20 2, 5, 10, 20, y 50m etros
CPA/50 . []
Preamplificador microfénico con
HD2010PN toma de %2 “. Incluye el E‘-_ "
dispositivo CTC de calbracion - — ”"
eléctrica
Preamplificador microfénico para
HDWME95N con toma de %2 “. —
HD2010PNW Recalentado, Incluye el dispositivo E - - -t
CTC de calbracion eléctrica i
Preamplificador microfénico con
toma de %2 “., Incluye el dispositivo —
HD2110P CTC de calbracion eléctrica y driver E — -
para cable prolongador de 100m
Preamplificador microfénico para
HDWME95N con toma de1/ 2" . e
HD2110PW .Recalentado, Incluye el dispositivo W
CTC de calbracion eléctrica y driver HD8701
para cable prolongador de 100m HD9020
HD2010
HD2110
9CPRS23 Cable serie null-modem con
conectores mini Din Macho y DB9
estandar
Cable serie null-modem RS232 — - - |=
HD2110/CSNM para interface sonometros HD9019 B = - ~ L
y HD9020 a un PC (Interfase COM) . ~ [ |
Cable serie null-modem con
HD2110/CSM conector DB25 estandar L
HD2110/CSP Cable serie null-modem con
conector DB9 estandar
VTRAP Tripode, altura maxima 1550 mm




ANEXO A DO-070.21 SONOMETROS PORTATILES DELTA OHM

ACCESORIOS - OPCIONES - SOFTWARE
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HD2010UC 2 80 | HD2010UC KIT 2 (*2) X A-07
HD2010UC 2 80 | HD2010UC KIT 2 + DataLogger X X A-07
HD2010UC 1 80 | HD2010UCKIT 1 (*2) X A-02
HD2010UC 1 80 | HD2010UC KIT 1 + DataLogger X X A-02
HD2010UC KIT 1 +
HD2010UC 1 80 Datalogger + Analisis avanzado X X X A-02
HD2010UC/ A 80 |HD2010UC/AKIT 2 X X X A-08
HD2010UC/ A 80 |HD2010UC/ AKIT 2 + 1/3 Octava X X X X A-08
HD2010UC/ A 1 80 |HD2010UC/AKIT 1 X X X A-03
HD2010UC/ A 1 | go |HD2010UC/AKITA+ X X X X A-03
Andlisis avanzado
HD2010UC/ A 1 80 |HD2010UC/AKIT 1 + 1/3 Octava X X X X A-03
HD2010UC/ A 1 | so |HD2010UC/AKIT1 +1/3 Octava + X X X X X A-03
Analisis avanzado
HD2010UC/ A 1 | go |HD2010UC/AKIT1+1/3 Octava + X X X X x | A03
Reververacion
HD2010UC/ A 1 | go |HD2010UC/AKIT1 +1/3 Octava + X X X X x | A03
Analisis avanzado + Reverberacién
HD2010 1 80 |HD2010KIT 1 X X X A-04
HD2010 1 80 | HD2010 KIT 1 + Andlisis avanzado X X X X A-04
HD2010 1 80 | HD2010 KIT 1 + 1/3 Octava X X X X A-04
HD2010 1 | go |HD2010KIT1+ 1/3 Octava + X X X X X A-04
Analisis avanzado
HD2010 1 80 HD2010 KIT_'1 +1/3 Octava + X x X X A-04
Reververacion
HD2010 1 | g |HD2010KIT1+1/30ctava+ X X X X X x | Ao04
Analisis avanzado + Reverberacién
HD2010RE 1 110 | HD2010RE KIT 1 X X X A-05
HD2010RE 1 | 110 |HD20TOREKIT 1 + X X X X A-05
Analisis avanzado
HD2010RE 1 110 | HD2010RE KIT 1 + 1/3 Octava X X X X A-05
HD2010RE 1 | 110 |HD2010REKIT 1 +1/3 Octava + X X X X X A-05
Analisis avanzado
HD2010RE 1 | 110 |HD20T0REKIT 1 +1/3 Octava + X X X X A-05
Reverberacién
HD2010RE 1 | 110 |HD2010REKIT 1 +1/3 Octava + X X X X X x | ao0s
Analisis avanzado + Reverberacion
HD2110 1 110 | HD2110 KIT 1 X X X X X A-06
HD2110 1 110 |HD2110KIT 1+ FFT X X X X X A-06
HD2110 1 110 | HD2110 KIT 1 + Reverberacion X X X X X X A-06
HD2110 1 | 110 |HD211OKIT 1 +FFT + X X X X X x | A06
Reververacion

TODOS LOS KITS PURDR SUMINISTRARSE EN 3 VERSIONES : Para interior
Para exterior
Para interior y exterior

ejemplo HD2010 KIT 1
ejemplo HD2010 KIT1/ E
ejemplo HD2010 KIT 1/ IE
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ANEMOMETROS PORTATILES

HD2303.0

CODIGOS DE PEDIDO

HD2303.0K: El kit consta de instrumento HD2303.0,
3 baterias alcalinas de 1.5V, , maletin y manual de
instrucciones.

Las sondas se solicitan por separado.

Sondas con médulo SICRAM incluido

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIREDE HILO CALIENTE

AP471 S1: Sonda extensible de hilo caliente, rango
de medida: 0...40m/s. CableL=2 m.

AP471 S2: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida:0...5m/s.

Cable L=2 m.

AP471 S3: Sonda extensible de hilo caliente con
parte terminal flexible, rango de medida: 0...40m/s.
Cable L=2 m.

AP471 S4: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente con base, rango de medida: 0...5m/s.
Cable L=2m.

AP471 S5: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida: 0...5m/s.

Cable L=2 m.

Anemometro-Termémetro

EI HD2303.0 es un instrumento portatil con visualizador LCD que efectua
medidas en el campo de la climatizacion, condicionamiento, calefaccion,
ventilacién y confort ambiental.

Mide la velocidad, el caudal y la temperatura del aire en los conductos o
boquetes con sondas de hilo caliente o molinete.

Mide sélo la temperatura con sondas de inmersién, pincho, contacto o
aimbiente; el sensor puede ser Pt100 o Pt1000.

Las sondas que disponen de médulos SICRAM han memorizado en el
interior los datos de calibracion de fabrica.

La funciéon Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: medida relativa REL, HOLD y apagado automatico
excluible.

El instrumento dispone de un arado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 140x88x38mm
Peso 160g (incluidas las baterias)

Material ABS

Visualizador 2x4 Y, cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm

Condiciones operativas
Temperatura operativa
Temperatura de almacén
Humedad relativa de trabajo
Alimentacion

Autonomia (*)

Corriente absorbida

Unidad de medida

-5...50°C

-25...65°C

0... 90% HR sin condensacion

Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA

200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh
(con instrumento apagado ) 20pA

°C-°F- m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Is - m¥s - m¥min - m%h - ft*/s - ft%/min

Conexiones

Entrada para sondas Conector 8 polos macho DIN45326

Escalas de temperatura

Rango de medida Pt100 -200... +650°C
Rango de medida Pt1000 -200... +650°C
Resolucion 0.1°C
Precision +0.05°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

(*) Valido para todas las sondas menos la de hilo caliente. Para este caso
particular, ver la tabla de caracteristicas de estas sondas

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS EN LINEA CON EL INSTRUMENTO

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo sicram

Modelo ‘ Tipo Rango Prec

TP4T2I Inmersion | -196 a 500 °C ig:iié%;ogg 20%5900)0)
TP47210 | Inmersion | -50 a400°C ig:iigc(égfg 20%5?;)(:)
TP473P.0 Pincho -50 a 400 °C ig:iig%;fg 20%5?;)0)
TP474C.0 | Contacto | -50 a 400 °C zgﬁigc(go‘r’g 20%5?C°)C)
TP475A.0 | Ambiente | -50 a 400 °C ig:iiéc(é;osg 20%59C°)C)
TP4721.5 Inmersion | -50 a 400 °C 2822502%3052 20%595)0)
TP472110 |  Inmersion | -50 a 400 °C ig:iigc(éyfg 20%5?C°)C)
TPa7s | JETMOMeNOde | 104100 C £0,25°C
Caracteristicas comunes  Resolucién 0,1°C

Deriva @ 20 °C 0,003% °C



CODIGOS DE PEDIDO
Sondas con médulo SICRAM incluido

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIRE MOLINETE

AP472 S1L: sonda de molinete con termopar K,
@ 100mm. Velocidad de 0.6 a 20m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m.

AP472 S1H: sonda de molinete con termopar K,
@ 100mm. Velocidad de 10 a 30m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m.

AP472 S2: Sonda de molinete, @ 60mm.

Rango de medida: 0.25...20m/s. Cable L= 2 m.
AP472 S4L: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Cable L=2m.

AP472 S4LT: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Temperatura de -30 a
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m.
AP472 S4H: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 10 a 50 m/s. Cable L=2m.

AP472 S4HT: sonda de molinete, & 16mm.
Velocidad de 10 a 50 m/s. Temperatura de -30 a
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m.

(*) El limite de temperatura se refiere la cabeza de
la sonda donde se encuentran situados
molinete y el sensor de temperaturaynoalae
empufadura, al cable y al asta extensible que
se pueden someter a una temperatura de 80°C
como maximo.

APdTIS2

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA
TEMPERATURA con médulo SICRAM
TP472l: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mmy L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mm y L= 150 mm. Cable L= 2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm,

superficie de contacto @ 5 mm. Cable L=2 m
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm. CableL=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 500 mm. Cable L= 2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 1000 mm. Cable L=2 m.
TP875: Temdmetro de globo @ 150 mm con
empufiadura, Cable L=2 m.

Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos

Modelo Tipo Rango Precision ‘
TP47.100 | Pt 100 de 4 hilos -50 a 400 °C Clase A
TP47.1000 | Pt 1000 de 2 hilos | -50 a 400 °C Clase A

Caracteristicas comunes  Resolucion 0,1°C
Deriva @ 20 °C Pt100 0,003% °C
Pt1000 0,005%°C

Sondas para medir la velocidad del aire de Hilo Caliente
AP471 S1 - AP471S2 - APA71S3 - AP471 S4 - AP471 S5

aire

AP471 S1 AP471 S4
AP471 S3 ‘ AP4T1S2 | Apa71s5 ‘
Tipos de Velocidad y temperatura del aire,
medidas Caudal calculado
Tipo de sensor
Velocidad Termistor NTC Termistor NTC
Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Rango de medida
Velocidad 0a40m/s 0Oab5m/s
Temperatura -30a 110°C -30a 110 0a80°C
Resolucion de la medida
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatura 0,1°C
Precision de la medida
+0,05m/s 10,02 m/s
(020,99 m/s) (020,99 m/s
) +0,02 m/s +0,01m/s
Velocidad | 1779 99 m/s) (129,99 m/s)
+0,6 m/s
(10 a 40 m/s)
Temperatura 0,4 °C £0,4°C
P (-30a 110 °C) (-30a 110 °C)
Velocidad
P 0m/s
minima
Compensacion
temperatura del 0as80°C

Duracion de las
baterias

~20horas @ 20m/s
baterias alcalinas

~ 30 horas @ 5 m/s
con baterias alcalinas

Unidad de medida

Velocidad M/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal I/s - m’s - m’min - m*h - f/min
Seccion para el ]
calculo del 0,0001 a 1,9999 m?
caudal
Cable ~ 2 m de longitud




CODIGOS DE PEDIDO

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100
directo de 4 hilos. Cable de conexién de 4 hilos con
conectory L=2 m.

Vaina sonda @ 3 mmy L= 230 mm.

TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000.
Cable de conexion de 2 hilos con conectory L=2 m
Vaina sonda @ 3 mmy L= 230 mm.

TP47: Solo conector para conexiéon de sonda:
Pt100 directa de 4 hilos, Pt1000de 2 hilos.

Sondas para medir la velocidad del aire de Molinete
AP472 S1 ... - AP471S2 - AP471 S4....

AP472 $4..

APIT1 34
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Diametro 100 mm 60 mm 16 mm
Tipo de sensor
Velocidad | Heélice Hélice Hélice
Temperatura TCK - - TCK - TCK
Rango de medida
Velocidad | 0,6 | 10 0,25
mis | 20 | 30 20 0,6 a20 10a50
Temperatura | -25a80 | -25a80 | -25a80 | -30a120 | -25a80 | 30a120
°C *) *) *) ) *) )
Resolucion
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatura| 0,1°C | - - I 0,1°C | - | 0,1°C
Precision
. +(0,1 m/s o
Velocidad +1,5% f.e.) +(0,2 m/s +1,0% f.e.)
Temperatura | 0,5 °C - - [ #05°C - | #05°C
Velocidad 0,6 | 10
minima mis | mis 0,25 m/s 0,60 m/s 10 m/s
Unidad de medida
Velocidad m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal I/'s - m¥s - m¥min - m%h - ft/min
Seccién
para el 0,0001 a 1,9999 m?
calculo del
Cable ~ 2 m de longitud

(*) El valor indicado se refiere al rango de trabajo del molinete.
(**) El limite de temperatura se refiere a la cabeza de la sonda donde se encuentran
situados el molinete y el sensor de temperatura. El mango, el cable y el asta

extensible niinca dehe someterse a temneratiiras mas altas e 80 °C..




HD2103.1

HD2103.2

CODIGOS DE PEDIDO

HD2103.1K: El kit consta de instrumento HD2103.1,
cable de conexién parasalida serial HD2110CSNM,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,

maletin y software DeltaLog9.
Las sondas se solicitan por separado.

HD2103.2K: El kit consta de instrumento HD2103.2,

datalogger, cable de conexiéon HD2101/USB, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletin y

software DeltaLog9.
Las sondas se solicitan porseparado.

HD2110CSNM: Cable de conexién MiniDin 8 polos -9

polos sub D hembra para RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo

A - MiniDin 8 polos.

Deltalog9: Software para la descarga y la gestiéon de

datos en el PC para sistemas operativos Windows
(desde W98 hasta WXP).

AF209.60: Alimentador estabilizado con tension de red

230Vca/9Vee-300mA.

S’print-BT: A peticidn del cliente, impresora térmica de
24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del papel

58mm.

Anemometros-Termometros

EI HD2103.1 y el HD2103.2 son instrumentos portatiles con visualizador LCD
de grandes dimensiones, que efectian medidas en el campo de la
climatizacién, acondicionamiento, calefaccion, ventilacion y confort ambiental.
Miden la velocidad, el caudal y la temperatura del aire en los conductos o
boquetes con sondas de hilo caliente o molinete.

Miden solo la temperatura con sondas de inmersion, pincho, contacto o
ambiente; el sensor puede ser Pt100, Pt1000 o Ni1000.

Las sondas que disponen de médulos SICRAM han memorizado en el interior
los datos de calibracion de fabrica.

El instrumento HD2103.2 es un datalogger, pude memorizar hasta 38.000
muestras que se pueden transferir a un PC conectado al instrumento a
través del puerto serie multi-estandar RS232C y USB 2.0.

Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la
impresion y el baud rate.

Los modelos HD2103.1 y HD2103.2 disponen de un puerto serie RS232C y
pueden transferir, en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o0 a una
impresora portatil.

La funcion Max, Min y Avg calcula los valores maximo, minimo y medio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

I ac inetriimantnc dicnanan da 11n arada da nrataccidn IPR7

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 %, cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5 ...50°C
Temperatura de almacén -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh (*)
Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA
Red Adaptador de redsalida 9 Vcc / 250 mA
Unidad de medida °C-°F- m/s - km/h - ft/min - mph - knot
I/'s - m¥s - m*min - m%h - ft¥s - ft’/min WCT

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fechay hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacion de los valores medida - modelo HD2103.2

Tipo 2000 paginas de 19 muestras cada una
Cantidad 38000 muestras en total

Intervalo de memorizacién  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff
Longitud cable serial Méaximo 15 m
Intervalo de impresion inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelo HD2103.2

Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones
Entrada para sondas Conector 8 polos macho DIN45326

Interfaz serie y USB
Adaptador red

Conector 8 polos MiniDin
Conector 2 polos (positivo en el centro)



CODIGOS DE PEDIDO

HD2303.0K: El kit consta de instrumento HD2303.0,
3 baterias alcalinas de 1.5V, , maletin y manual de
instrucciones.

Las sondas se solicitan por separado.

Sondas con médulo SICRAM incluido

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIREDE HILO CALIENTE

AP471 S1: Sonda extensible de hilo caliente, rango
de medida: 0...40m/s. CableL=2 m.

AP471 S2: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida:0...5m/s.

Cable L=2 m.

AP471 S3: Sonda extensible de hilo caliente con
parte terminal flexible, rango de medida: 0...40m/s.
Cable L=2 m.

AP471 S4: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente con base, rango de medida: 0...5m/s.
Cable L=2m.

AP471 S5: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida: 0...5m/s.

Cable L=2 m.

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIRE MOLINETE

AP472 S1L: sonda de molinete con termopar K,
@ 100mm. Velocidad de 0.6 a 20m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m.

AP472 S1H: sonda de molinete con termopar K,
@ 100mm. Velocidad de 10 a 30m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m.

AP472 S2: Sonda de molinete, @ 60mm.

Rango de medida: 0.25...20m/s. Cable L=2 m.
AP472 S4L: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Cable L=2m.

AP472 S4LT: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Temperatura de -30 a
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m.
AP472 S4H: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 10 a 50 m/s. Cable L=2m.

AP472 S4HT: sonda de molinete, @ 16mm.
Velocidad de 10 a 50 m/s. Temperatura de -30 a
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m.

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA
TEMPERATURA con médulo SICRAM
TP472l: Sonda de inmersioén, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 300 mm. Cable L=2 m.
TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 3 mm y L= 230 mm. Cable L=2 m.
TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 150 mm. Cable L=2 m.
TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mmy L= 230 mm,

superficie de contacto @ 5 mm. Cable L=2 m
TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100.
Vaina @ 4 mm y L= 230 mm. CableL=2 m.
TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 500 mm. Cable L= 2 m.
TP4721.10: Sonda de inmersion, sensor Pt100.
Vaina @ 6 mm y L= 1000 mm. Cable L= 2 m.
TP875: Temdmetro de globo @ 150 mm con
empufadura, Cable L=2 m.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM
TP47.100: Sonda de inmersién sensor Pt100
directo de 4 hilos. Cable de conexién de 4 hilos con
conectory L=2 m.

Vaina sonda @ 3 mmy L= 230 mm.

TP47.1000: Sonda de inmersién sensor Pt1000.
Cable de conexion de 2 hilos con conectory L=2 m
Vaina sonda @ 3 mmy L= 230 mm.

TP47: Solo conector para conexiéon de sonda:
Pt100 directa de 4 hilos, Pt1000de 2 hilos.

Escalas de temperatura
Rango de medida Pt100
Rango de medida Pt1000
Rango de medida Ni1000
Rango de medida NTC
Resolucion

Precision
Deriva a 1 afio

-200... +650°C

-200... +650°C

-50 a 250 °C

-30a120°C

0, 01°C en el rango +199.99 °C
0,01 °C en el rango restante
+0.01°C

0.1°C/afio

(*) Valido para todas las sondas menos la de hilo caliente. Para este caso
particular, ver la tabla de caracteristicas de estas sondas

Toda la gama de Anemoémetros portatiles utiliza los mismos modelos de

sondas

Los datos técnicos, tanto de las sondas de temperatura, como de las de
velocidad del aire aparecen en las tablas de las paginas 1, 2 y 3 del

presente folleto
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HD2114P.0 HD2114P.2

HD2134P.0

HD2134P.2

Micromanometros con tubo de Pitot-Termometros

CODIGOS DE PEDIDO

HD2114P.0 K: El kit consta de instrumento HD2114P.0
con fondo escala de 20mbar, y entrada para termopar
K, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin.

Los tubo de Pitot se ordenan aparte.

HD2114P.2 K: El kit consta de instrumento HD2114P.2
datalogger, con fondo escala de 20mbar, y entrada
para termopar K, cable de conexiéon HD2101/USB,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltaLog9.

Los tubo de Pitot se ordenan aparte.

HD2134P.0 K: El kit consta de instrumento HD2134P.0
con fondo escala de 200mbar y entrada para termopar
K, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin.

Los tubo de Pitot se ordenan aparte.

HD2134P.2K: El kit consta de instrumento HD2134P.2
datalogger, con fondo escala de 200mbar y entrada
para termopar K, cable de conexionHD2101/USB,

4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones,
maletin y software DeltaLog9.

Los tubo de Pitot se ordenan aparte.

HD2110CSNM: Cable de conexiéon MiniDin 8 polos-9
polos sub D hembra paraRS232C.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector de
tipo A - MiniDin 8 polos.

DeltalLog9: Software para la descarga y la gestién de
datos en el PC parasistemas operativos Windows (desde
W98 hasta WXP).

PW: Prolongador con conectores pequefios estandar
macho-hembra para conectar la termopar K del tubo de
Pitot al instrumento, L= 2m.

AF209.60: Alimentador estabilizado a una tension de red
de 230Vca/9Vce-300mA.

S’print-BT: A peticién del cliente, impresora térmica de
24 columnas, portatil,entrada serie, anchura del papel
58mm.

Los instrumentos HD2114P.0 y HD2114P.2, HD2134P.0 y HD2134P.2 son
micromanometros portatiles para tubos de Pitot con visualizador LCD de
grandes dimensiones, efectian medidas en el campo de la climatizacion,
acondicionamiento, calefaccion y ventilacion.

Miden la presion diferencial detectada por el tubo de Pitot conectado a las
entradas del instrumento obteniendo la velocidad del aire en los conductos
o boquillas; de igual manera miden también la temperatura con sonda de
termopar K.

Es posible utilizar los instrumentos como termémetros y se pueden emplear
sondas de termopar K de cualquier tipo, pero siempre con conector mini
estandar.

Los instrumentos HD2114P.2 y HD2134P.2 son datalogger, que
memorizan hasta 36.000 muestras que se pueden transferir a un PC
conectado al instrumento mediante el puerto serie multi-estandar RS232C
y USB 2.0.

Desde el menu es posible configurar el intervalo de memorizacion, la
impresion y el baud rate.

Dispone ademas de un puerto serie RS232C con el que pueden transferir,
en tiempo real, las medidas adquiridas a un PC o a una impresora portatil.
Las funciones Max, Min y Avg calculan los valores maximo, minimo y
medio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcién HOLD y el apagado
automatico excluible.

Los instrumentos disponen de un grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS

Instrumento

Dimensiones (Largo x Ancho x Alto) 185x90x40mm
Peso 470g (incluidas las baterias)

Material ABS , goma

Visualizador 2x4 Y, cifras mas simbolos.

Area visible: 52X42mm
Condiciones operativas
Temperatura operativa -5...50°C
Temperatura de almacén -25...65°C
Humedad relativa de trabajo 0... 90% HR sin condensacion
Alimentacion Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh (*)
Corriente absorbida (con instrumento apagado ) 20pA
Red Modelos HD2114P.2 y HD2134P.2
Adaptador de redsalida 9 Vcc / 250 mA
°C-°F- Pa - mbar - mmH,O - PSI - m/s
km/h - f/min - mph - knot - I/s - m*%h - cfm

Unidad de medida

Seguridad de los datos memorizados
llimitada, independiente de las condiciones de
carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora Horario en tiempo real
Precision 1 min / mes maxima desviacion

Memorizacion de los valores medida - modelos HD2114P.2 y HD2134P.2
Tipo 2000 paginas de 18 muestras cada una
Cantidad 36000 muestras en total

Intervalo de memorizacion  1s a 3600s (1 hora)

Interfaz serie RS232C modelos HD2114P.2 y HD2134P.2
Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon / Xoff

Longitud cable serial Maximo 15 m
Intervalo de impresién inmediata 1s a 3600s (1 hora)

Interfaz USB - modelos HD2114P.2 y HD2134P.2

Tipo 1.1 — 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones
Entradas de presion 2 conectores racor rapido @ 5mm

Entradas TCK
Interfaz serie y USB

Conector mini estandar de 2 polos
Modelos HD2114P.2 y HD2134P.2
Conector 8 polos MiniDin

Modelos HD2114P.2 y HD2134P.2
Conector 2 polos (positivo en el centro)

Adaptador red



SONDAS DE TEMPERATURA TERMOPAR K
Exactitud de las sondas termopar:
La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la
maxima desviacion admitida por el f.e.m. de cualquier
termopar de cualquier tipo, con unién de referencia 0°C.
La tolerancia se expresa en grados Celsius, precedida
por el signo.
La tolerancia porcentual se obtiene de la relacion entre la
tolerancia expresada en grados Celsius y la temperatura
del empalme de medida, multiplicado por ciento.
Los termopares conformes a las normas ASTM E230 y
CEI EN60584-2 deben respetar uno de los siguientes
dos grados de tolerancia, cuyos valores se indican
en la siguiente tabla.

G | (tolerancias especiales)

G Il (tolerancias normales)
Las tolerancias se refieren a la temperatura de ejercicio
para el cual el termopar esta previsto, en funcién del
diametro de los termoelementos.

Rango °C Gl* Gll*
0a1370°C |%1,1°C014% | +2,2°C 010,75%
-200 a 0 °C (**) - +2,2°C 0 2%

* Vale el limite mayor entre los dos en opcion.
Por ejemplo: para el termopar tipo K tolerancia G Il, a
200°C la tolerancia porcentual +0, 75% equivale a
11, 5°C. Vale por tanto el limite de +2, 2°C. A 600 °C,
en cambio, la tolerancia porcentual equivale a
4, 5°C, que sera por lo tanto el limite a utilizar.
** Los termopares que satisfacen el limite para
temperaturas superiores a 0°C no satisfacen
necesariamente el limite para el campo bajo 0°C.

Medida de presion, velocidad del aire y caudal calculado con el
sensor interno, temperatura con termopar K

HD2114P.0 HD2134P.0 ‘

HD2114P.2 HD2134P.2
Rango de medida
Presion diferencial +20mbar +200mbar
Velocidad (*) 2a55m/s 2a180 m/s
Temperatura con TCK -200 a 1370 °C -200 a 1370 °C
Temperatura con tubo de Pitot -200 a 600 °C -200 a 600 °C
Sobrepresion maxima +300mbar +1 bar
Resolucion
Presion diferencial 0,005mbar — 0.5Pa 0,1mbar-1Pa
Velocidad 0,1m/s — 1km/h =1 ft/min — 1mph — 1 knots
Caudal 1l/s —0,01x10”° m*h — 0,01x10%cfm
Temperatura 0,1°C
Precision
Presion diferencial +0,4% f.e. 10,25% f.e.
Velocidad +(2%lectura+0,1m/s) | £(2%lectura+0,3m/s
Temperatura (**) 10,1 °C 10,1 °C
Velocidad minima 2mls 3mls
e e 2008 600°C
Compensacion manual de 200 a 600 °C

La temperatura del aire

Unidad de medida

Presién diferencial

Pa — mbar — mmH,0 - PSI

Velocidad M/s — km/h — ft/min — mph - knots
Caudal I/s —m>h - cfm
Temperatura °C -°F

Seccién del conducto para
El calculo del caudal

0,0001 a 1,9999 m?

Fluidos en contacto
con la membrana

Gases y aire no corrosivos

(*) A 20°C, 1013mbar y Ps irrelevante.
(**)La exactitud se refi ere sdlo al instrumento; no se incluye el error causado
por termopar y al sensor de referencia del empalme frio.

Deriva en temperatura @20°C 0,02%/°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio




TUBOS DE PITOT:
T1-300 - T2-400 - T2-600 - T3-500 - T3-800 - T3-800TC - T4-500 - T4-800 - T4-800TC - T4-1000 - T4-1000TC

T4-500 L
T2.400 | T3-500 T4-800
Ulelal Il T1-300 | 57 o | T3-800 T4-800TC
T3-800TC | T4-1000 5
T4-1000TC o \”
d mm 3 5 8 10 o1 1/
d; mm 1 2 3,2 4,0 ((
D mm 6 8 8 10
500
L mm 300 | 400 500 800
600 800 1000
Ly mm 30 45
d,
A
°Cc -200 a 600 °C d

Los modelos TC son con termopar K
Todos los modelos estan fabricados en AISI 316

DO2003 hvacr Datalogger
Velocidad y caudal del aire,
Temperatura,

Humedad relativa,

Presion

Ver folleto DO-040.75
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ANEMOMETROS PORTATILES
SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD DEL AIRE
DE HILO CALIENTE

CODIGOS DE PEDIDO
Sondas con médulo SICRAM incluido

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIREDE HILO CALIENTE

AP471 S1: Sonda extensible de hilo caliente, rango
de medida: 0...40m/s. CableL= 2 m.

AP471 S2: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida:0...5m/s.

Cable L=2 m.

AP471 S3: Sonda extensible de hilo caliente con
parte terminal flexible, rango de medida: 0...40m/s.
Cable L=2 m.

AP471 S4: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente con base, rango de medida: 0...5m/s.
Cable L=2m.

AP471 S5: Sonda extensible omni-direccional de
hilo caliente, rango de medida: 0...5m/s.

Cable L=2 m.

APTIS2

Welta
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DO-060.221

Sondas para medir la velocidad del aire de Hilo Caliente
AP471 S1 - AP471 S2 - APA71S3 - AP471S4 - AP471 S5

aire

AP471 S1 AP471 S4
AP471 S3 ‘ AP4T1 52 AP471 S5
Tipos de Velocidad y temperatura del aire,
medidas Caudal calculado
Tipo de sensor
Velocidad Termistor NTC Termistor NTC
Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Rango de medida
Velocidad 0a40mis 0a5m/s
Temperatura -30a110°C -30a 110 0a80°C
Resolucion de la medida
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatura 0,1°C
Precision de la medida
+0,05m/s 10,02 m/s
(0 a 0,99 m/s) (0a 0,99 m/s
. +0,02 m/s +0,01m/s
Velocidad | 179 99 mis) (129,99 m/s)
+0,6 m/s
(10 a 40 m/s)
Temperatura 20,4 °C 10,4 °C
P (-30 a 110 °C) (-30 a 110 °C)
Velocidad
= 0m/s
minima
Compensacion
temperatura del 0asg80°C

Duracion de las
baterias

~20horas @ 20m/s
baterias alcalinas

~ 30 horas @ 5 m/s
con baterias alcalinas

Unidad de medida

Velocidad M/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal I's - m*s - m¥min - m*%h - ft*/min
Seccién para el
calculo del 0,0001 a 1,9999 m?
caudal
Cable ~ 2 m de longitud
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ANEMOMETROS PORTATILES
SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD DEL AIRE
DE MOLINETE

CODIGOS DE PEDIDO
Sondas con médulo SICRAM incluido

Sondas para medir la velocidad del aire de Molinete
AP472 S1 ... - AP471S2 - AP471 S4....

SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD
DEL AIRE MOLINETE AP472 S4..
AP472 S1L: sonda de molinete con termopar K,
@& 100mm. Velocidad de 0.6 a 20m/s;
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m.
AP472 S1H: sonda de molinete con termopar K, o o o
@ 100mm. Velocidad de 10 a 30m/s; Lo ® o ® o Lo ® o Lo
temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m. © 85 © 8 w 8 © 85 © B © 85
AP472 S2: Sonda de molinete, @ 60mm. , 337 g3 g3 $3% g3 $37
Rango de medida: 0.25...20m/s. Cable L= 2 m. Tipesde | 575 | o7 28 | 285 | =8 | 285
AP472 S4L: sonda de molinete, @ 16mm. medidas TF© S T TF© TG TF ©
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Cable L=2m. 888 | 8% 873 838 | 8% 83 %
AP472 S4LT: sonda de molinete, @ 16mm. 23| &8 28 | 28| &8 | &8 E
Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Temperatura de -30 a = = =
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m.
AP472 S4H: sonda de molinete, @ 16mm. Diametro 100 mm | 60 mm 16 mm
Velocidad de 10 a 50 m/s. Cable L=2m. -
AP472 S4HT: sonda de molinete, @ 16mm. llpeldelsors oI _ _
Velocidad de 10 a 50 m/s. Temperatura de -30 a Velocidad | Helice Helice Helice
120°C con sensor a termopar K (*). Cable L=2m. Temperatura TCK - - TCK - TCK
Rango de medida
(*) El limite de temperatura se refiere la cabeza de Velocidad | 0.6 | 10 025
la sonda donde se encuentran situados mis | 20 | 30 20 0,6a20 10a 50
molinete y el sensor de temperatura y no a la Temperatura | -25a80 | -25a80 | 25280 | -30a120 | -25a 80 | 30a120
empunadura, al cable y al asta extensible que oC *) *) *) ) *) )
se pueden someter a una temperatura de 80°C —
como maximo. Resolucion
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
APATIS .. 0,1 knot
Temperatura| 0,1°C [ - - Jorc | - T o1c
Precision
) +(0,1 m/s o
Velocidad +1.5% f.e.) +(0,2 m/s +1,0% f.e.)
Temperatura | +0,5°C - - | +0,5°C - | +0,5°C
Velocidad | 0,6 | 10 | 4 o5 g 0,60 m/s 10 mis
minima m/s | m/s
Unidad de medida
Velocidad m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal l/'s - m*s - m*min - m*%h - ft%/min
Seccion
para el 0,0001 a 1,9999 m*
calculo del
Cable ~ 2 m de longitud

(*) El valor indicado se refiere al rango de trabajo del molinete.

(**) El limite de temperatura se refiere a la cabeza de la sonda donde se encuentran
situados el molinete y el sensor de temperatura. El mango, el cable y el asta
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ANEMOMETROS PORTATILES
SONDAS PARA LA MEDIDA DE LA VELOCIDAD DEL AIRE
DE TUBO DE PITOT

TUBOS DE PITOT:
T1-300 - T2-400 - T2-600 - T3-500 - T3-800 - T3-800TC
T4-500 - T4-800 - T4-800TC - T4-1000 - T4-1000TC

T4-500 L 04
T3-500 T4-800
T3-800 T4-800TC

Mo aRe -l T1-300 | 12400

T2-600 | 13 5007C | T4-1000 L,
T4-1000TC ) n
3 5 8 10 L /)
1 2 3,2 4,0 ( (
6 8 8 10
500
L mm 300 288 288 800
1000
L mm 30 45
4
oc -200 a 600 °C p

Los modelos TC son con termopar K
Todos los modelos estan fabricados en AISI 316

MODULOS SICRAM PARA TUBO DE PITOT (Para DO 2003 y DO 9847)

RANGO

MODELO velocidad

AP473S1 10 mbar FE 2a40m/s

AP473S2 20 mbar FE 2a55m/s

AP473S3 50 mbar FE 2a90 m/s

AP473SA 100 mbar FE 2a130 m/s

— "'f."'"-_-l\ -
PW Cable de conexion entre el médulo AP473S.. P' .
Y el tubo de Pitot modelo TC {h__/;‘_,’)]
= ” o :
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ACCESORIOS COMUNES
PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

CODIGOS DE PEDIDO

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 L __‘;-
polos-9 polos sub D hembra para RS232C. o -
~
= . =
- nh__.u\l
HD21 10054

HD2101/USB: Cable de conexién USB 2.0
conector de tipo A - MiniDin 8 polos.

HD2101/USB

AF209.60: Alimentador estabilizado a una
tension de red de 230Vca/9Vcc-300mA.

S’print-BT: A peticion del cliente, impresora
térmica de 24 columnas, portatil, entrada serial
anchura del papel 58mm.

DeltalLog9: Software para la descarga y la
gestion de datos en el PC para

sistemas operativos Windows (desde W98
hasta WXP).
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D09847 INSTRUMENTO MULTIFUNCION DATALOGGER

DO09847 es un instrumento multifunciones portatil de mesa, datalogger.
Dispone de una pantalla grafi ca de 128x64 pixel (56x38 mm).

Estéa dotado de tres entradas independientes.

A la entrada se pueden conectar sondas de un solo canal o sondas
combinadas de dos canales (ej. dos termopares, humedad
relativa/temperatura, ecc.).

Reconoce automaticamente las sondas SICRAM (sondas inteligentes
configurables con memoria) conectadas a las entradas.

Funciones: reloj, hold, max, min, medio, record, logging con arranque
inmediato o diferido, diferencia entre dos entradas, medidas relativas,
visualizacion simultanea de las medidas de los tres canales de entrada,
ademas de la temperatura interna de referencia.

Velocidad del muestreo : una por segundo en cada entrada.
Calibracion de la sonda con médulo SICRAM individual, memorizacién
permanente de datos de calibracién al interno de la sonda.

Capacidad de memorizacién: 32.000 lecturas por entrada. Intervalo de
memorizacion e impresién configurable entre un segundo y una hora.
Salida serial RS232C: 300...115.200 baud rate.

Posibilidad de impresion inmediata o diferida a través de la memoria.
Posibilidad de visualizar los datos memorizados y eliminar bloques de
datos memorizados.

Apagado automatico después de 8 minutos excluible.

Unidades de medida seleccionables segun el parametro de la sonda
conectada.

Puesta al dia del firmware a través de la puerta serial RS232C.

A la entrada del instrumento pueden ser conectadas iindistintamente
maodulos o sondas de distintos tamarios de la serie SICRAM de
temperatura con sensor de Platino, termopar, de humedad relativa y
temperatura, Discomfort Index, tensién continua (+20V), corriente
(0...24mA), presion, velocidad del aire y luz.

DATOS TECNICOS DEL INSTRUMENTO DO 9847

Alimentacién:
Bateria: 4 baterias alcalinas de 1.5V tipo AA, autonomia con
baterias de buena calidad: alrededor de 60 horas.
Red: con alimentador externo de 9Vcc, 250mA, conector de 2
polos.

Condiciones operativas:
Rango de funcionamiento: -10...+50°C. Temperatura de
almacenaje: -25...+65°C.
Humedad relativa: 0...90%U.R., sin condensacion.

Pantalla LCD: LCD grafico 128x64 pixel (56x38 mm).
Teclado: 18 teclas multifunciones ademas de 3 teclas funcionales.
Seguridad de los datos memorizados:
independiente de la carga de las baterias.
Memorizacion de los valores:
en 16 archivos de datos subdivididos en paginas de 16
muestras cada una.
Cantidad:
32.000 muestras por canal de entrada.
Intervalo de memorizacion

1 s...1 hora. Calendario reloj en tiempo real. ‘g
Precision: 1 minuto/mes max desviacion.

Interfaz serial: Tipo: RS232C aislada galvanicamente
Conector SUB D 9 macho.
Baud rate: 300...115.200 baud. Bit de datos: 8.
Paridad: ninguna. DO 9847
Bit de stop: 1 CARACTERISTICAS DE LOS MODULOS SICRAM

Control de flujo: Xon/Xoff. Longitud maxima del cable RS232C: 15 m.
ntervalo en impresién inmediata:
1s...1 hora.
Puesta al dia del firmware a través de PC utilizando la puerta serial del
instrumento.
Conexiones sondas: 3 conectores 8 polos DIN45326
Dimensiones y peso: 245x100x50 mm - peso 300 gr.
Material funda: ABS - protecciéon: goma

Las caracteristicas de precision y resolucion del
instrumento, cuando es utilizado junto a los
moédulos SICRAM disponibiles, estan detalladas
en los parrafos descriptivos de los médulos



MODULOS SICRAM PARA DO 9847
TP471 Medida de la temperatura con sensor de Platino PRT
Valores de resistencia del PRT @ 0°C
250, 100Q, 500Q
Rango de medida  Pt25, Pt100 -200°C ... +850°C
Rango de medida  Pt500 -200°C ... +500°C
Precision con sensor P25, Pt100
+0.03°C hasta 350°C
+0.3°C hasta 850°C
Precision con sensor Pt500
+0.5°C hasta 500°C
Resolucion
0.01°C desde -200°C hasta 350°C
0.1°C desde 350°C hasta 800°C
Deriva por temperatura@20°C 0.002%/°C
Corriente de excitacién 400iA impulsiva,
duracion=100ms,
Periodo=1s
TP471D0 Medida de la temperatura para termopar con union fria
en hielo a 0°C
TP471D Medida de la temperatura para termopar de 1 entrda
TP471D1 Medida de la temperatura para termopar de 2 entradas

VP472 moddulo para la conexion de piranémetros o albedometros.

Se pueden adquirir, verifi car y memorizar los valores g

enerados en el tiempo desde un pirandmetro o desde un

albeddmetro.
La sefal generada puede ser leida en mV o en W/m2, la
radiacion neta del albedémetro es leida en W/m2.
La sensibilidad puede ser configurada de 5000 a
30000nV/(Wm?), o sea, entre 5 y 30uV/(Wm?).

VP473 moddulo para la lectura de tensiones continuas.
Conectado a la salida de un transmisor con sefial en
tension, puede leerlo y adquirir el valor.

Rango de medida: +20Vcc. Impedancia de ingreso: 1MQ.

IP472  moddulo para la lectura en mA de corrientes continuas.
Conectado a la salida de un transmisor con sefial en
corriente, puede leerlo y adquirir el valor.

Rango de medida: 0...24mA. Impedencia de ingreso:
250

modulo para la medida de presiones absolutas, relativas
y diferenciadas.

Funciona con las sondas de presién serie TP704 y
TP705. Suministra valor instantaneo y valor pico de la
presion. El modulo se completa con el cable L=2m y el
conector 8 polos DIN 45326 hembra.

Exactitud: +0.05% del fondo escala

Duracion del pico > 5ms

Exactitud del pico: +0.5% f.e.

Banda muerta del pico <2% f.e.

PP471

TPATI DA

|i:

dn
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SONDAS COMPLETAS CON MODULO SICRAM

Sondas de temperatura con sensor Pt100
TP4721 Sonda de immersion sensor Pt100 de alambre bobinado
Vaina sonda @ 3 mm, longitud 300 mm.
Cable de 4 hilos, longitud 2 metros.
Rango de funcionamiento: -196°C...+500°C.
Precision: £+0.25°C (-196°C...+350°C) /
$0.4°C (+350°C...+500°C)

Sondas de temperatura con sensor Pt100
TP473P Sonda de penetracion sensor Pt100 de alambre
bobinado.
Vaina sonda @ 4 mm, longitud 150 mm.
Cable de 4 hilos, longitud 2 metros.
Rango de funcionamiento: -100°C...+400°C.
Precision: £0.25°C (-100°C...+350°C) /
+0.4°C (+350°C...+400°C)
TP474C Sonda de contacto, sensor Pt100 de membrana sutil
(thin film). Vaina & 4 mm, longitud 230 mm, superficie
de contacto de Platino & 5 mm.
Cable de 4 hilos, longitud 2 metros.
Rango de funcionamiento: -50°C...+400°C
Precision: £0.25°C (-50°C...+350°C) /
+0.4°C (+350°C...+400°C)

PRECISION INSTRUMENTO CON MODULO SICRAM
PARATC

Rango de

- Precision Resolucion
medida
} o. | £0,1°C <600 °C
K 200 a 1370 °c £0.2 °C>600 °C

+0.05 °C <400 °C 0,05 °C desde
+0,1°C>400 °C principio escala
hasta 350 °C
+0,1°C

+0,05°C<300°C
+0,08>300°C
+0,1°C<600°C

J -100 a 750 °c

T | -200 a 400 °C

0,1 °C desde
350 °C hasta
fondo escala

E | -200a750°C

N |-200a 1300 °C

+0,2>600 °C
R | 200 a 1480 °C 10,25 °C
0,1°C
S 200 a 1480 °C +0,3°C escala
completa
B | 200 a 1800 °C +0,35°C

La precision se refiere al instrumento con el médulo. No se
contempla el error e la sonda

TR4TIP




Sondas de humedad relativa y temperatura
Caracteristicas tipicas del médulo de las sondas de humedad
relativa y temperatura
Humedad relativa
Sensor Capacitivo
Capacidad tipica @30%HR 300pF+40pF
Temperatura operativa del sensor -40°C a 150°C
Rango de medida 0 a 100%HR
Precision £1%HR en el rango 20 a 90%HR
+2%HR en el rango 10 a 99%HR
Resolucion 0.1%HR
Deriva en temperatura @20°C 0.02%HR/°C
Tiempo de respuesta %HR a temperatura constante
10seg (10 a "80%HR; velocidad aire=2m/s)
Temperatura
Sensor de temperatura Pt100 (100U @ 0°C)
Rango de medida -50°C...+200°C.
Precision +0.1°C
Resolucién 0.1°C
Deriva en temperatura @20°C 0.003%/°C

Sensor de temperatura (HP572AC) Termopar K
Rango de medida -50°C...+200°C.

Precision £0.5°C

Resoluciéon 0.05°C

Deriva en temperatura @20°C 0.02%/°C

HPATEAC

HP472AC Sonda combinada %HR y temperatura,
dimensiones @ 26x170 mm.
Cable de conexién: 2 metros.
Rango de funcionamiento
temperatura/humedad: - 20°C...+80°C, 5...98% HR.
Precision en %HR: £2%
Precision en °C: £0.30°C.

HP572AC Sonda combinada %HR y temperatura con sensor
termopar K
Dimensiones @ 26x170 mm.
Cable de conexién: 2 metros.

Rango de funcionamiento: -20°C...+80°C, 5...98% HR.

Precision en %HR: +2%
Precision en °C: £0.5°C.

HP473AC Sonda combinada %HR y temperatura.
Mango & 26x130 mm, sonda & 14x110 mm.
Cable de conexion: 2 metros
Rango de funcionamiento: -20°C...80°C, 5...98% HR.
Precision en %HR: +2%
Precision en °C: £0.30°C.
HP474AC Sonda combinada %HR y temperatura.
Mango @ 26x130 mm, sonda @ 14x210 mm.
Cable de conexion: 2 metros.
Rango de funcionamiento: -40°C...+150°C, 5...98% HR.
Precision en %HR: +2,5%
Precision en °C: £0.30°C.
HP475AC Sonda combinada %HR y temperatura.
Mango & 26x110 mm.
Vaina sonda de acero inoxidable @12x560 mm.
Punta terminal @ 13,5x75mm.
Cable de conexion: 2 metros.
Rango de funcionamiento: -40°C...+150°C, 5...98% HR.
Precision en %HR: +2,5%
Precision °C: £0.35°C
HP477DC Sonda tipo espada combinada %HR y temperatura,
mango & 26x110mm. Sonda 18x4mm, longitud: 520mm.
Cable de conexion: 2 metros.
Rango de funcionamiento: -40°C...+150°C, 5...98% HR.
Precision en %HR: +2,5%
Precision °C: £0.35°C

Sondas de presion

PP472 Sonda para medir la presién barométrica.
Rango de medida: 600 ... 1100mbar
Resolucion: 0.1mbar
Precision @ 20°C: £0.3mbar
Rango de funcionamiento: -10 ... +60°C

TP704-705 Sondas para unir al médulo SICRAM PP471
para medidas de presién absoluta, relativa o diferencial.

PP473 S1...88 Sondas de presion diferencial
Rango de medida S1=f.e.10mbar,
S3=f.e.50mbar,

S5=f.e.200mbar,

S2=f.e.20mbar,
S4=f.e.100mbar,
S6=f.e.500mbar,

S7=f.e.1bar, S8=f.e.2bar
Maxima sobrepresion S1,52,5S3=200mbar
S4=300mbar
S5,S6=1bar
S7=3bar
S8=6bar

Precision @ 25°C  +0.5%f.e. (10, 20,50mbar)
10.25%f.e.(100mbar)
+0.12% f.e.(200, 500, 1000,
2000mbar)
Rango de funcionamiento -10 ... +60°C
Fluido en contacto con la membrana
aire 0 gas no corrosivos y secos
Conexién tubo @ 5mm




Presion

MODELOS

—

b

de Sob_r'e — _ Exactitud Temperatura Conexion
Fondo de presion Presién Presion relativa Presién De De_ a
escala maxima Diferencial (respgcto Absoluta 20a25°C trabajo proceso
a la atmésfera)
Membrana Membrana Membrana
No aislada aislada aislada
10,0 mbar 20,0 mbar TP705-10MBD 0,50 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
20,0 mbar 40,0 mbar TP705-20MBD 0,50 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
50,0 mbar 100 mbar TP705-50MBD 0,50 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
100 mbar 200 mbar TP705-100MBD 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
TP705-200MBD 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
200 mbar | 400 mbar TP704-200MBGI 0,25 % FE 0...80°C Y BSP
500 mbar 1000 mbar TP705-500MBD 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
TP704-500MBGI 0,25 % FE 0...80°C Y2 BSP
TP705BARO
1,00 bar 2,00 bar TP705-1BD no aislada 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
TP704-1BGlI 0,25 % FE 0...80°C Y2 BSP
200 bar 4.00 bar TP705-2BD 0,25 % FE 0...60°C Tubo @ 5 mm
’ ’ TP704-2BGl TP704-2BAl 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
5,00 bar 10,0 bar TP704-5BGl TP704-5BAl 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
10,0 bar 20,0 bar TP704-10BGlI TP704-10BAI 0,40 % FE 0...80°C Y. BSP
20,0 bar 40,0 bar TP704-20BGl TP704-20BAI 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
50,0 bar 100 bar TP704-50BGl TP704-50BAI 0,40 % FE 0...80°C Ya BSP
100 bar 200 bar TP704-100BAI 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
200 bar 400 bar TP704-200BAI 0,40 % FE 0...80°C Y2 BSP
500 bar 750 bar TP704-500BAI 0,40 % FE 0...80°C Ya BSP
TP,
i
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PP4T1
Sondas para la medida de la velocidad del aire
Sondas de tubo de Pitot AP473 S1 - AP473 S2 - AP473 S3 - AP473 S4
AP473 S1 ‘ AP473 S2 AP473 S3 ‘ AP 473 S4
. . Velocidad del aire, caudal calculado,
Tipo de medida " . ’
Presion diferencial, temperatura del aire
Campo de medida
Presion dferencial 10 mbar F.E. | 20 mbar F.E. | 50 mbar F.E. | 100 mbar F.E.
Velocidad (*) 1..40 m/s 1..55 m/s 1...90 m/s 1..130 m/s
Temperatura -200...600 °C | -200...600 °C | -200...600 °C | -200...600 °C
Resolucion
Velocidad m/s 0,01 hasta 19,99 - 0,1 desde 20,0
km/h 0,1 hasta 199,9 - 1 desde 200
f/min | 1 hasta 1999 - 10 desde 2,00x10°> - 100 desde 20,0x10°
mph 0,1
Temperatura 0,1°C
Precision
Velocidad +0, 4% F.E. de presion +0,25 % F.E. de presion
Temperatura +0,1°C +0,1°C
Velocidad minima 1 m/s

Compensacion
de la temperatura
del aire

-200...600 °C (si el termopar K esta conectado al médulo)

Unidad de medida

conducto para el
calculo del caudal

Velocidad m/s — km/h — ft/min — mph
Caudal I/s — m*h - cfm
Seccion del

0,001...1,999 m

(*) A 20 °C, 1013 mbar y Ps irrelevante

o o
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Sondas para medir la velocidad del aire de Hilo Caliente
AP471 S1 - AP471 S2 - APA71S3 - AP471 S4 - AP471 S5

APIT1E2

AP4TIE

AP471 S$1 AP471 S4
AP471 S3 ‘ AP4T1 52 AP471 S5
Tipos de Velocidad y temperatura del aire,
medidas Caudal calculado
Tipo de sensor
Velocidad Termistor NTC Termistor NTC
Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Rango de medida
Velocidad 0a40m/s Oab5m/s
Temperatura -30a110°C -30a 110 0a80°C
Resolucion de la medida
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatura 0,1°C
Precision de la medida
+0,05m/s +0,02 m/s
(020,99 m/s) (020,99 m/s
. +0,02 m/s +0,01m/s
Velocidad | 179 99 mys) (129,99 mis)
+0,6 m/s
(10 a 40 m/s)
Temperatura £0,4 °C 20,4 °C
P (-30 a 110 °C) (-30 a 110 °C)
Velocidad
== 0mi/s
minima
Compensacion
temperatura del 0asg80°C
aire
Duracion de las | ~20horas @ 20m/s ~ 30 horas @ 5 m/s
baterias baterias alcalinas con baterias alcalinas
Unidad de medida
Velocidad M/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal I/'s - m’s - m¥min - m%h - ft/min
Seccion para el
calculo del 0,0001 a 1,9999 m”
caudal
Cable ~ 2 m de longitud

SONDAS DE TUBO PITOT

AP473 S1: Sonda de tubo Pitot, presion diferencial 10mbar f.s.
Velocidad del aire de 2 a 40m/s.

AP473 S2: Sonda de tubo Pitot, presién diferencial 20mbar f.s.
Velocidad del aire de 2 a 55m/s.

AP473 S3: Sonda de tubo Pitot, presion diferencial 50mbar f.s.
Velocidad del aire de 2 a 90m/s.

AP473 S4: Sonda de tubo Pitot, presion diferencial 100mbar f.s.
Velocidad del aire de 2 a 130m/s.

SONDAS DE HILO CALIENTE

AP471 S1: Sonda extensible de hilo caliente,
rango de medida: 0...40m/s.

AP471 S2: Sonda extensible omnidireccional de hilo caliente,
rango de medida: 0...5m/s.

AP471 S3: Sonda extensible da hilo caliente con parte terminal
adaptable, rango de medida: 0...40m/s.

AP471 S4: sonda extensible omnidireccional de hilo caliente con
base. Rango de medida: 0 ... 5 m/s.

AP47185: sonda extensible omni-direccional de hilo caliente, rango de

medida: 0...5m/s. Cable L=2m

APATIRE




Sondas para medir la velocidad del aire de Molinete
AP472 S1 ... - AP471 S2 - AP471 S4....

AP472 S4..

SONDAS DE MOLINETE
AP472 S1L: sonda de molinete con termopar K,
@ 100mm. Velocidad de 0.6 a 20 m/s;

temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m

AP472S1H: sonda de molinete con termopar K,
2100 mm. Velocidad de 10 a 30m/s,

temperatura de -25 a 80°C. Cable L=2m
AP4728S2: sonda de molinete,  60mm.

Rango de medida: 0.25 a 20m/s.

Cable L=2 m
AP472 S4L.: sonda de molinete, 16mm.

Velocidad de 0.6 a 20 m/s. Cable L=2m

AP472 S4LT: sonda de molinete, g16mm.
Velocidad de 0.6 a 20 m/s.

Temperatura de -30 a 120°C con sensor

termopar K (*).Cable L=2 m.
AP472S4H: sonda de molinete, g16mm.

Velocidad de 10 a 50 m/s. Cable L=2m
AP472S4HT: sonda de molinete, @ 16 mm.

g g o
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Diametro 100 mm 60 mm 16 mm
Tipo de sensor
Velocidad Hélice Hélice Hélice
Temperatura TCK - - TCK - TCK
Rango de medida
Velocidad | 0,6 | 10 0,25
mis | 20 | 30 20 0,6a20 10 a 50
Temperatura| -25a80 | -25a80 | -25a80 | -30a120 | -25a80 | 30a120
°C *) *) *) () *) (")
Resolucion
0,01 m/s
0,1 km/h
Velocidad 1 ft/min
0,1 mph
0,1 knot
Temperatura| 0,1°C | - - Jowre || - 1] orc
Precision
. (0,1 m/s o
Velocidad +1,5% f.e.) (0,2 m/s +1,0% f.e.)
Temperatura | +0,5°C - - | +0,5°C - | +0,5°C
Velocidad | 0.6 | 10 Y4 55 /g 0,60 ms 10 mis
minima m/s | m/s
Unidad de medida
Velocidad m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Caudal I/s - m%s - m’min - m%h - ft*/min
Seccién
para el 0,0001 a 1,9999 m?
calculo del
Cable ~ 2 m de longitud

Velocidad de 10 a 50 m/s.

(*) El valor indicado se refiere al rango de trabajo del molinete.

(**) El limite de temperatura se refiere a la cabeza de la sonda donde se encuentran

situados el molinete y el sensor de temperatura. El mango, el cable y el asta
extensible nunca debe someterse a temneraturas mas altas e 80 °C.

Temperaturade -30 a 120°C con sensor
termopar K (*). Cable L=2 m.
(*)El limite de temperatura se refiere a la cabeza de la
sonda donde se encuentran situados el molinete y el
sensor de temperatura.
El mango, el cable y el asta extensible nunca debe
someterse a temperaturas mas altas e 80 °C.




Sondas Fotométricas / Radiométricas

LP 471 PHOT Sonda para la medida de la ILUMINANCIA
Rango de medida (lux): 0,01 a 199,99 1999
Resolucion (lux): 0,01 1
Campo espectral:
Incertidumbre de calibracion:
Temperatura de funcionamiento 0...50°C
LP 471 LUM 2 Sonda para la medida de la LUMINANCIA

Rango de medida (cd/m?): 1a 1999 19.99x10°
Resolucion (cd/m?): 0.1/1 0.01x10°
Angulo de campo: 2°

Campo espectral:

Incertidumbre de calibracion:
Rango de funcionamiento: 0...50°C
LP 471 RAD Sonda para la medida de la IRRADIACION

Rango de medida (W/m?): 0.1x10° a 1.999
Resolucion (W/m?): 0.1x10°/0.001
Campo espectral: 400nm...1050nm
Incertidumbre de calibracion: <5%
Rango de funcionamiento: 0...50°C

19.99
0.01

de acuerdo con curva fotdpica estandar V(A)
<4% Clase C (CIE n°69 - UNI 11142)

de acuerdo con curva fotépica estandar V(A)
<5% Clase C (CIE n°69 - UNI 11142)

19,99x10° 199,9x10°
0,01x10° 0,1x 10°
199.9x10° 1.999x10°
0.1x10° 0.001x10°
199.9 1999
0.1 1

LP 471 PAR Sonda cuanto-radiométrica para la medida del fl ujo de fotones en elcampo de la clorofi la PAR

Rango de medida (imol/m? s): 0.01... 19.99 199.9 1999 9.99x10°
Resolucion (imol/m? s): 0.01 0.1 1 0.01x10°
Campo espectral: 400nm...700nm

Incertidumbre de calibracion: <5%

Rango de funcionamiento: 0...50°C

LP 471 UVA Sonda para la medida de la IRRADIACION

Rango de medida (W/m?): 0.1x10° a 1.999 19.99 199.9 1999
Resolucion (W/m?): 0.1x10°/0.001 0.01 0.1 1
Campo espectral: 315nm...400nm (Pico 360nm)

Incertidumbre de calibracion: <5%

Rango de funcionamiento: 0...50°C

LP 471 UVB Sonda para la misura de la IRRADIACION

Rango de medida (W/m?): 0.1x10° a 1.999 19.99 199.9 1999
Resolucion (W/m?): 0.1x10°/0.001 0.01 0.1 1
Campo espectral 280nm...315nm (Pico 305nm)

Incertidumbre de calibracion: <5%

Rango de funcionamiento: 0...50°C

LP 471 UVC Sonda para la misura de la IRRADIACION

Rango de medida (W/m?): 0.1x10° a 1.999 19.99 199.9 1999
Resolucion (W/m?): 0.1x10°/0.001 0.01 0.1 1

Campo espectral:
Incertidumbre de calibracion:
Rango de funcionamiento:

220nm...280nm (Pico 260nm)
<5%
0...50°C

’/""

LP47ILUMz
LP471PHOT
LP4T1RAD
LP471PAR
LP4T1LvA
LP4TILVE
LP4TILV G

VP472

modulo para la conexion de pirandémetros o
albedémetros. Se pueden adquirir, verifi car y
memorizar los valores generados en el tiempo
desde un pirandmetro o desde un albedémetro.

La sefial generada puede ser leida en mV o en
W/m2, la radiacion neta del albedometro es leida en
W/m2. La sensibilidad puede ser configurada de
5000 a 30000nV/(Wm), o sea, entre 5 y 30uV/(Wm’

VP473

modulo para la lectura de tensiones continuas.
Conectado a la salida de un transmisor con sefial en
tension, puede leerlo y adquirir el valor.

Rango de medida: +20Vcc.

Impedancia de entrada: 1MQ.
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HD 98569 INSTRUMENTO PORTATIL ]
PARA LA MEDIDA DE CONSTANTES ELECTROQUIMICAS
Ph. ORP. CONDUCTIVIDAD. SOLIDOS DISUELTOS. OXIGENO DISUELTO

Caracteristicas técnicas del HD 98569

Magnitudes medidas

pH-mV —-X-Q - TDS —NaCl - mg/l Oz- %0z2-°C - °F

Instrumento

Dimensiones: (Largo x Ancho x Alto) 250x100x50mm

Peso 640g (baterias incluidas)
Materiales ABS, goma

Display Grafico, retroiluminado, 56x38mm. 128x64 puntos.

Condiciones operativas
Temperatura operativa -5 ... 50°C
Temperatura de almacenaje -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0 ... 90% HR sin condensacion

Grado de proteccion IP66
Alimentacion
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia (con las sondas conectadas) 25 horas con baterias

alcalinas de 1800mAh

ElI HD 98569 es un instrumento portatil multiparamétrico datalogger especifico
para medidas electroquimicas: pH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura.
Dispone de display LCD retroiluminado de gran tamafio.

El instrumento mide:

« el pH, los mV, el potencial de éxido-reduccién (ORP) con electrodos pH, redox o
con sondas combinadas pH/temperatura con médulo SICRAM;

« la conductividad, la resistividad en los liquidos, los sélidos totales disueltos(TDS)
y la salinidad con sondas combinadas de conductividad y temperatura de 2 6 4
anillos con médulo SICRAM;

« la concentracion del oxigeno disuelto en los liquidos (en mg/l), el indice de
saturacion (en %) y la temperatura con sondas combinadas SICRAM de tipo

polarografico de dos o tres electrodos y sensor de temperatura integrado.
Al instrumento se pueden conectar sondas de temperatura Pt100 de inmersion,
penetracion o contacto con médulo SICRAM.

« La calibracion del electrodo de pH se efectua eligiendo entre uno y cinco puntos
y seleccionando la secuencia de calibracién en una lista de 8 soluciones tampon.
La compensacion de la temperatura puede ser automatica o manual.

« La calibracién de la sonda de conductividad se puede efectuar de forma
automatica con el reconocimiento de las soluciones patrén: 147uS/cm,
1413uS/cm, 12880uS/cm, 111800uS/cm o de forma manual con soluciones de
valor distinto.

« La funcién de calibracion rapida de la sonda de oxigeno disuelto garantiza en el
tiempo la exactitud de las medidas.

« Las sondas de pH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura con modulo
SICRAM memorizan los datos de calibracion de fabrica.

ElI HD 98569 es un datalogger, memoriza hasta 200 pantallas individuales

(etiquetas) y hasta 9000 muestras en memorizacion continua de: pH o mV,

conductividad o resistividad o TDS o salinidad, concentracion de oxigeno disuelto

o indice de saturacion y temperatura.

Los datos se pueden transferir a un PC conectado al instrumento mediante el

puerto serie multiestandar RS232C o el puerto USB 2.0-1.1.

Si dispone de la opcion Bluetooth HD22BT, el HD 98569 puede enviar los

datos, sin conexiones, a un PC provisto del convertidor USB/Bluetooth

HD USBKLA1, a la impresora con interfaz Bluetooth S’print-BT o a un PC provisto

de entrada Bluetooth.

La conexion serie RS232C se puede emplear para la impresion directa de

etiquetas con una impresora de 24 columnas (S’print-BT).

El software dedicado DeltaLog11 (vers. 2.0 y siguientes) permite manejar y

configurar el instrumento, asi como elaborar los datos mediante PC.

Memorizacién continua (tecla LOG)

Cantidad 9000 muestras de las tres entradas

Tipo organizada en 1800 paginas de 5 muestras cada una

Intervalo de memorizacién 1s ... 999s

Memorizacion por mando (tecla MEM)

Cantidad 200 muestras de las tres entradas

Tipo organizada en 200 paginas de 1 muestra cada una

Memorizacion de las calibraciones

pH y Oxigeno Disuelto : Ultimas 8 calibraciones .Las ultimas 2 se
guardan también en la memoria SICRAM
de la sonda.

Conductividad: La ultima calibracién se guarda en la memoria de

la sonda SICRAM

Interfaz serie RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate Ajustable de 1200 a 38400 baud

Adaptador de red (céd. SWD10) 12Vdc/1A (positivo en el centro) Bit de datos 8

Seguridad de los datos memorizados
ilimitada

Tiempo

Fecha y hora Horario en tiempo real
Exactitud 1min/mes max. desviacion

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de flujo Xon/Xoff

Longitud cable serie Max. 15m
Interfaz USB

Tipo 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente



Interfaz Bluetooth

Opcional para PC con entrada Bluetooth o con adaptador

Bluetooth / RS232 HD USB.KL1. La interfaz se instala sélo en

Delta Ohm

Normas estandar EMC

Seguridad EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

Descargas electrostaticas EN61000-4-2 nivel 3

Transitorios eléctricos rapidos EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel 3

Variaciones de tension EN61000-4-11
Susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas
IEC1000-4-3
Emision interferencias electromagnéticas 1 2 3
EN55020 clase B
Conexiones
Entradas habilitadas para sondas de temperatura con médulo
SICRAM 1 Sélo sondas deconductividad con médulo SICRAM.
Entradas pH/mV y O2. 2 Entrada sondas O2 ytemperatura o
Entrada pH/temperatura con médulo SICRAM Conector 8 polos sélo temperatura SICRAM.
macho DIN45326 3 Entrada sondas de pH, mV, pHy
Entrada conductividad/temperatura con médulo SICRAM Conector temperatura, solo sondas temperatura SICRAM .

8 polos macho DIN45326

Entrada oxigeno disuelto/temperatura con médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326

Interfaz serie RS232C / USB Conector MiniDin 8 polos hembra
Bluetooth Opcional

Alimentador de red Conector 2 polos (&5.5mm- @2.1mm). Positivo
en el centro (ej. SWD10).

4 Alimentacién externa.
5 Interfaz RS232 o USB.

Medida de pH Medida de resistividad
Rango de medida -9.999...+19.999pH K =0,01 cm™” K=0,1 cm™’
Ej:gt'ilt‘j'doi':]gt'ﬂ]%gigig?goﬁz'ﬁcfmg&e de menu Conductividad | Resistividad | | Conductividad | Resistividad
Impedancia de entrada >1012 (uS/cm) (MQ.cm) (uS/cm) (MQ.cm)
Error de calibracion @25°C |Offset| > 20mV 0,001 yS/cm | 1000 MQ.cm 0,01 yScm 100 MQ.cm
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH 0,002 uS/cm | 500 MQ.cm 0,02 pS/cm 50 MQ.cm
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85% 0,003 uS/cm | 333 MQ.cm 0,03 uS/cm | 33 MQ.cm
Puntos de calibracién Hasta 5 puntos a elegir entre 8 soluciones 0,004 uS/cm | 250 MQ.cm 0,04 pS/cm 25 MQ.cm
tampodn reconocidas de forma automatica - - — -
Compensacion temperatura -50...150°C Resolucion
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica @25°C Rango de medida (K =1) 5.0...199.90.cm 0.10.cm
1.679pH - 4.000pH - 4.010pH 6.860pH - 7.000pH - 7.648pH 200...9990.cm 10.cm
9.180pH - 10.010pH 1.00k...19.99kQ.cm  0.01kQ.cm
. 20.0k...99.9kQ.cm 0.1kQ.cm
Medida en mV 100k...999kQ.cm 1kQ.cm
Rango de medida -1999.9...+1999.9mV 1...10MQ.cm 1MQ.cm
Resolucion 0.1mV Rango de medida (K =10) 0.5...5.0Q.cm 0.1Q.cm
Exactitud instrumento +0.1mV 1digito Exactitud (resistividad)
Deriva a 1 afio 0.5mV/afio instrumento +0.5% +1digito
Medida de conductividad Medida de los sélidos totales disueltos
Resolucion Resolucion
Rango de medida (K =0.01) 0.000...1.999uS/cm  0.001uS/cm Con coeficiente X/TDS = 0,5
Rango de medida (K =0.1) 0.00...19.99uS/cm 0.01uS/cm Rango de medida (K = 0,01) 0,00...1,999 mg/l 0,005 mgl/l
Rango de medida (K=1)  0.0...199.9uS/cm 0.1uS/cm Rango de medida (K = 0,1) 0,00...19,99 mg/I 0,05 mg/l
200...1999uS/cm 1uS/cm Rango de medida (K = 1) 0,00...199,9 mg/l 0,5 mg/l
2.00...19.99mS/cm 0.01mS/cm 200...1999 mg/| 1 mg/l
20.0...199.9mS/cm 0.1mS/cm 2,00...19,99 g/l 0,01 g/l
Rango de medida (K=10) 200...1999mS/cm 1mS/cm 20,0...19,99 g/l 0,19/l
Exactitud (conductividad) Rango de medida (K = 10) 100...999 g/l 14/
instrumento +0.5% +1digito Exactitud (Sélidos totales disueltos)

Instrumento +0,5% + 1 digito
Medida de resistividad

Resolucion Medida de la salinidad
Rango de medida (K =0.01) hasta 1GQ.cm *) Resolucion
Rango de medida (K =0.1) hasta 100MQ.cm *) Rango de medida 0,000...1,999 g/l 1 mg/l
2,00...19,99 g/l 10 mg/l
(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la 20,0...199,9 g/l 0,149/
medida de conductividad: la indicacion de la resistividad, cerca Exactitud (salinidad)

del fondo escala, aparece como se detalla en la tabla siguiente Instrumento + 0,5% + 1 digito



Compensacion temperatura automatica/manual
0...100°C con &T = 0.00...4.00%/°C

Temperatura de referencia
0...50°C (valores por defecto 20°C 6 25°C)

Factor de conversion X/ TDS
0.4...0.8

Constantes de celda K (cm'1) permitidas
0.01...20.00

Soluciones estandar reconocidas de forma
automatica (@25°C)

147uS/cm

1413uS/cm

12880pS/cm

111800uS/cm

Medida de la concentracién de oxigeno disuelto

Rango de medida 0.00...90.00mg/I

Resolucion 0.01mgl/l

Exactitud instrumento +0.03mg/I+1digito (60...110%,
1013mbar, 20...25°C)

Medida del indice de saturacién del oxigeno

disuelto
Rango de medida 0.0...600.0%
Resolucion 0.1%
Exactitud instrumento +0.3% *1digito
(rango 0.0...199.9%)
+1% *1digito
(rango 200.0...600.0%)

Ajuste de la salinidad

Ajuste directo de menu o automatico
mediante medida de conductividad

Rango de ajuste 0.0...70.0g/I

Resolucion 0.1g/l

Medida de la temperatura con el instrumento
con el sensor integrado en la sonda de 02

Rango de medida 0.0...50.0°C
Resolucion 0.1°C
Exactitud instrumento +0.1°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Compensacion temperatura automatica
0...50°C

Medida de la temperatura con el instrumento
Rango de medida Pt100 -50...+150°C
Resolucion 0.1°C

Exactitud instrumento +0.1°C +1digito

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

Ejemplo de impresion de 24 columnas
HD 98569
pH / chi / Oxy / temperature
Ser num=12345678

2007 - 01 - 31 12:00:00
LAB POSITION #1
Operator = Amministratore
SAMPLE ID = 00000001
pH EL sernum = 01234567
pH=7.010

pH out of calibration !

02 EL sernum = 76543210
mg/l 02 = 5.59

chi EL sernum = 98756410
mS = 2.177

Temp = 25.0°C ATC

Codigos de pedido

HD 98569: Conjunto de instrumento datalogger HD 98569 para
medidas de pH - redox - conductividad - resistividad - TDS -
salinidad — concentracion de oxigeno disuelto - indice de
saturacion - temperatura, 4 baterias tipo AA de 1.5V, calibrador
HD9709/20, manual de instrucciones,

software DeltaLog11 (vers. 2.0 y siguientes), maletin y moédulo
SICRAM pH471.1 (cable 1 metro).

Los electrodos de pH/mV, las sondas de conductividad,
oxigeno disuelto, temperatura, las soluciones estandar para las
distintas medidas, los cables de conexion serie y USB para
descargar datos al PC o a la impresora deben solicitarse por
separado.

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 polos - 9 polos
sub D hembra para PC con entrada RS232C.

HD2101/USB: Cable de conexiéon USB 2.0 conector tipo A
MiniDin 8 polos para PC con entrada USB.

DeltaLog11: Copia adicional del software (vers. 2.0 y
siguientes) para descargar y manejar los datos con PC para
sistemas operativos Windows de 98 a XP.

SWD10: Alimentador estabilizado de tensién de red 100-
240Vac/12Vdc-1A.

S’print-BT: Impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada
serie, ancho papel 58mm.

HD2110CSP: Cable de conexion para limpresora S’print-BT

HD22.2: Portaelectrodos de laboratorio compuesto por placa
base con agitador magnético incluido, soporte y portaelectrodos
posicionable. Altura max. 380mm. Para electrodos 12mm.

HD22.3: Portaelectrodos de laboratorio con base metélica.
Brazo .extensible portaelectrodos para garantizar una posicion
libre. Para electrodos 12mm.

HD22BT: Mddulo Bluetooth para la descarga inalambrica de los
datos entre instrumento y PC. El médulo sélo se inserta en
Delta Ohm, al cursar el pedido.

HD USB.KL1: Convertidor USB/Bluetooth que se conecta al
PC para la conexién del instrumento con el médulo HD22BT.

Moédulo SICRAM con entrada S7 para electrodos pH

KP471.1: Médulo SICRAM para electrodo pH con conector S7
estandar, cableL=1m.
KP471.2: Médulo SICRAM para electrodo pH con conector S7
estandar, cable L=2m.
KP471.5: Médulo SICRAM para electrodo pH con conector S7
estandar, cable L=5m.

Electrodos pH para conexion al médulo SICRAM KP471

KP20: Electrodo combinado pH para uso general, de GEL con
conector de tornillo S7 cuerpo de Epoxy.
120
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KP 50: Electrodo combinado pH para uso general, barnices,

emulsiones, de GEL con conector de tornillo S7 cuerpo de vidrio
120
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KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para leche,
cremas, etc., con conector de tornillo S7, cuerpo de vidrio.
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KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para agua pura,
barnices, de GEL, con conector de tornillo S7, cuerpo de vidrio.
| 130

L)

Ul

r~
[ix]

016 212

KP 64:Electrodo combinado pH para agua, barnices,emulsiones,
etc., electrolito KCI 3M con conector de tornillo S7, cuerpo de
vidrio.

120

.

= F
i)

18 12 [5]5]

KP 70: Electrodo combinado pH micro diam. 6.5mm, de GEL,
para masas, pan, quesos, etc., con conector de tornillo S7,

cuerpo de vidrio.
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KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL, con conector
de tornillo S7, cuerpo de vidrio.
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Electrodo ORP para conexion al médulo SICRAM KP471

KP90: Electrodo REDOX PLATINO para uso general con
conector de tornillo S7, electrolito KCI 3M, cuerpo de vidrio.
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Electrodos pH con médulo SICRAM
KP 50TS: Electrodo combinado pH/temperatura, sensor

Pt100, de GEL con médulo SICRAM, cuerpo de vidrio, para
uso general, para barnices, emulsiones. Longitud cable 1m

01E 120
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KP63TS: Electrodo combinado pH/temperatura, sensor Pt100,
con médulo SICRAM, cuerpo de vidrio, Ag/AgCl sat KCI.
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Soluciones pH estandar

HD8642: Solucion tampoén 4.01pH - 200cc.
HD8672: Soluciéon tampén 6.86pH - 200cc.
HD8692: Soluciéon tampoén 9.18pH - 200cc.

Soluciones Redox estandar

HDR220: Solucion tampoén redox 220mV 500cc.
HDR468: Solucion tampon redox 468mV 500cc.

Soluciones electroliticas
KCL 3M: Solucion lista de 50cc para rellenar los electrodos.
Limpieza y mantenimiento

HD62PT: Solucién para la limpieza de diafragmas
(tiourea en HCI) - 200cc.

HDG62PP: Solucioén para la limpieza de proteinas
(pepsina en HCI) - 200cc.

HDG62RF: Solucién para la regeneracion de los electrodos
(acido .fluorhidrico) - 100cc.

HD62SC: Solucion para la conservacion de los electrodos —
200cc.

Sondas combinadas de conductividad y temperatura con
moédulo SICRAM

SP06TS: Sonda combinada conductividad y temperatura de 4
electrodos de Platino, cuerpo de Pocan. Constante de celda
K=0.7. Rango de medida 5uS/cm ...200mS/cm, 0...90°C.




SPT401.001S: Sonda combinada conductividad y temperatura
de 2 electrodos de acero AISI 316. Constante de celda K=0.01..
Rango de medida 0.04uS/cm ...20uS/cm, 0...120°C.

Cable de 2m Medida celda cerrada.

~72

SPT01GS: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de

celda K=0.1. Rango de medida 0.1uS/cm ...500uS/cm, 0...80°C.

120

SPT1GS: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de
celda K=1. Rango de medida 10uS/cm ...10mS/cm, 0...80°C.

130

SPT10GS: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de

celda K=10. Rango de medida 500uS/cm ...200mS/cm, 0...80°C.

130

Soluciones estandar de conductividad

HD8747: Solucion estandar de calibracion 0.001mol/|
igual a 147uS/cm @25°C - 200cc.
HD8714: Solucion estandar de calibracion 0.01mol/l
igual a 1413pS/cm @25°C - 200cc.
HD8712: Solucion estandar de calibracion 0.1mol/l
igual a 12880uS/cm @25°C - 200cc.
HD87111: Solucion estandar de calibracién 1mol/l
igual a 111800uS/cm @25°C - 200cc.

Sondas combinadas de oxigeno disuelto /temperatura

DO9709 SS: Conjunto de: sonda combinada para la medida de
02 y temperatura con membrana sustituible, un total de tres
membranas, 50ml solucién de cero, 50ml de electrolito. Longitud
cable 2m. Dimensiones @12mm x 120mm.

@16 120

L=2m
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DO09709 SS.5: Conjunto de: sonda combinada para la medida
de O2 y temperatura con conector, membrana sustituible, un
total de tres membranas, 50ml de solucién de cero, 50ml de
electrolito.

Longitud cable 5m. Dimensiones @12mm x 120mm.
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Accesorios para las sondas combinadas de oxigeno
disuelto

D09709 SSK: Conjunto de accesorios para la sonda DO9709
SS compuesto por tres membranas, 50ml de solucién de cero,
50ml de electrolito.

D09709.20: Calibrador para sondas polarograficas DO9709SS
y DO9709SS.5.

Sondas de temperatura con médulo SICRAM

TP87: Sonda de inmersién sensor Pt100. Vastago sonda &
3mm, longitud 70mm. Cable longitud 1 metro.

TP4721.0: Sonda de inmersioén, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm,
longitud 230 mm. Cable longitud 2 metros.

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @4
mm, longitud 150 mm. Cable longitud 2 metros.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @4 mm,
longitud 230 mm, super.cie de contacto @ 5 mm. Cable longitud
2 metros.

TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100. Vastago @4 mm,
longitud 230 mm. Cable longitud 2 metros.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago & 6 mm,
longitud 500 mm. Cable longitud 2 metros.

TP4721.10: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6
mm, longitud 1000 mm. Cable longitud 2 metros.



INSTRUMENTOS DE SOBREMESA

PARA APLICACIONES INDUSTRIALES
Y DE LABORATORIO

MEDIDAS ELECTROQUIMICAS
DATALOGGER

* pH, mV y temperatura

e conductividad o resistividad o STD
o salinidad y temperatura

* pH o mV, conductividad o resistividad
o STD o salinidad y temperatura

* pH o mV, concentracion de oxigeno disuelto
o indice de saturacion y temperatura.

* pH o mV, conductividad o resistividad
o STD o salinidad, concentraciéon de oxigeno
disuelto o indice de saturacién y temperatura
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INSTRUMENTOS DE SOBREMESA DELTA OHM
HD2205.2, HD2206.2, HD2256.2, HD2259.2 HD22569.2 Medidas electroquimicas

Los instrumentos HD2205.2, HD2206.2, HD2256.2, HD2259.2 y
HD2569.2 constituyen una familia de instrumentos de
sobremesa dedicada a las medidas electroquimicas:

pH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura.

Estan provistos con display LCD retroiluminado de grandes
dimensiones.

El HD2205.2 esta provisto con dos entradas BNC para medir el
pH, los mV, el potencial de 6xido-reduccion (ORP) con
electrodos pH, redox o electrodos con referencia separada y una
entrada para una sonda combinada pH/temperatura con médulo
SICRAM.

El HD2206.2 mide la conductividad, la resistividad en los
liquidos, los sélidos totales disueltos (STD) y la salinidad con
sondas combinadas de conductividad y temperatura de 2 6 4
anillos. Las sondas de conductividad pueden venir con entrada
directa o con médulo SICRAM; las entradas son distintas.

El HD2256.2 mide el pH, los mV, el potencial de éxido-
reduccion (ORP) con electrodos pH, redox o electrodos con
referencia separada y la conductividad, la resistividad en los
liquidos, los sélidos totales disueltos (STD) y la salinidad

con sondas combinadas de conductividad y temperatura de 2 6
4 anillos.

Las sondas de conductividad pueden venir con entrada directa o
con mddulo SICRAM; las entradas son distintas.

El HD2259.2 mide el pH, los mV, el potencial de éxido-
reduccion (ORP) con electrodos pH, redox o electrodos con
referencia separada; la concentracion del oxigeno disuelto en
los liquidos (en mgl/l), el indice de saturacién (en %)y la
temperatura con sondas combinadas SICRAM de tipo polarogra-
fico de dos o tres electrodos y sensor de temperatura integrado.

El HD22569.2 mide el pH, los mV, el potencial de 6xido-
reduccion (ORP) con electrodos pH, redox o electrodos con
referencia separada; la conductividad, la resistividad en los
liquidos, los sélidos totales disueltos (STD) y la salinidad

con sondas combinadas di conductividad y temperatura de 2 6 4
anillos con entrada directa o con médulo SICRAM,; la
concentracion del oxigeno disuelto en los liquidos (en mg/l), )
el indice de saturacién (en %) y la temperatura con sondas
combinadas SICRAM de tipo polarogra. co de dos o tres
electrodos y sensor de temperatura integrado.

Todos los modelos estan provistos con una entrada para sondas
que miden la temperatura con sensor Pt100 6 Pt1000 de
inmersion, penetracion o contacto.

Las sondas de temperatura con médulo SICRAM memorizan en
su interior los datos de calibracion de fabrica.

« La calibracién del electrodo pH se puede realizar entre uno y
cinco puntos y es posible seleccionar la secuencia de
calibracion de una lista de 13 soluciones tampén. La
compensacion de la temperatura puede ser automatica o
manual.

« La calibracion de la sonda de conductividad puede ser
automatica con el reconocimiento de las soluciones con valores
estandar: 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880uS/cm 6 111800uS/cm
0 manual sobre soluciones con valores distintos.

« La funcién de calibracién rapida de la sonda de oxigeno disuel
-to garantiza a lo largo del tiempo la exactitud de las medidas
realizadas.

« Las sondas de conductividad, oxigeno disuelto y temperatura
con médulo SICRAM memorizan en su interior los datos de
calibracion de fabrica.

Los instrumentos de la serie HD22...son datalogger, memorizan
hasta 2000 muestras de datos de:

* pH, mV y temperatura el HD2205.2,

+ conductividad o resistividad o STD o salinidad y temperatura el
HD2206.2,

* pH o mV, conductividad o resistividad o STD o salinidad y
temperatura el HD2256.2,

* pH o mV, concentraciéon de oxigeno disuelto o indice de
saturacion y temperatura el HD2259.2,

* pH o mV, conductividad o resistividad o STD o salinidad,
concentracion de oxigeno disuelto o indice de saturacion y
temperatura el HD22569.2.

Los datos se pueden transferir a un PC conectado al instrumento
mediante el puerto serial RS232C o el puerto USB 2.0. De menu
es posible configurar todos los parametros de memorizacion.
El puerto serial RS232C se puede usar para la impresion directa
de los datos con una impresora de 24 columnas (S’print-BT).

Los instrumentos con la opcion HD22BT (Bluetooth) pueden
enviar los datos, sin que haga falta alguna conexion, a un PC o
impresora con entrada Bluetooth o mediante un convertidor
Bluetooth/RS232C.

El software DeltaLog11 permite la gestion y la configuracion del
instrumento y la elaboracion de los datos en PC.

El grado de proteccion de los instrumentos es IP66.




CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS INSTRUMENTOS SERIE HD22...

DATOS TECNICOS COMUNES

Instrumento

Dimensiones (L x Ancho x Alt.) 265x185x70mm
Peso 490g

Materiales ABS, goma

Display retroiluminado, de matriz de puntos.
240x64 puntos, area visible: 128x35mm

Condiciones operativas

Temperatura operativa -5 ... 50°C

Temperatura de almacenaje -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0 ... 90% HR sin condensacion
Grado de proteccion IP66

Alimentacion

Adaptador de red (c6d. SWD10)

12Vcc/1A

Toma de salida auxiliaria Para la alimentacién del
portaelectrodos con agitador incorporado HD22.2

Seguridad de los datos memorizados
llimitada

Tiempo

Fecha y hora Horario en tiempo real con bateria tampén de
3.6V - 2AA

Exactitud 1min/mes max. desviacion

Memorizacion de los valores medidos
Cantidad 2000 pantallas
Intervalo de memorizacion 1s ... 999s

Memorizacion de las calibraciones
Cantidad Ultimas 8 calibraciones por cada magnitud
Fisica

Interfaz serial RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate Ajustable de 1200 a 115200 baudios
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de . ujo Xon/Xoff

Longitud cable serial Max. 15m

Interfaz
USB 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente
Bluetooth opcional

Normas estandar EMC

Seguridad EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

Descargas electroestaticas EN61000-4-2 nivel 3

Transitorios eléctricos

rapidos EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5 nivel 3

Variaciones de tension EN61000-4-11

Susceptibilidad a las interferencias

electromagnéticas IEC1000-4-3

Emision interferencias

Electromaanéticas EN55020 clase

HD2205.2 medida: pH - mV - °C - °F Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas
pH-mV-°C-°F

Conexiones
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Entradas pH/ mV
BNC hembra
2 Entradas modulo SICRAM pH / temperatura
Conector 8 polos macho DIN45326
Interfaz serial
Conector DB9 (9 polos macho)
Interfaz USB
Conector USB tipo B
Bluetooth Opcional
Alimentador de red
Conector 2 polos (25.5mm-2.1mm).
Positivo en el centro.
Toma para la alimentacion del portaelectrodos con agitador
Positivo en el centro magnético incorporado (salida
12Vcc/200mA max.).
Conector 2 polos (d5.5mm-2.1mm).




Medida de pH del instrumento

Rango de medida -9.999...+19.999pH

Resolucion 0.01 6 0.001pH seleccionable de menu

Exactitud +0.001pH t1digito

Impedancia de entrada >1012

Error de calibracion @25°C
|Offset| > 20mV
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85%

Puntos de calibracién
Hasta 5 puntos con 13 soluciones tampon
reconocidas de forma automatica

Soluciones estandar reconocidas de forma automatica @25°C
1.679pH - 2.000pH - 4.000pH - 4.008pH - 4.010pH
6.860pH - 6.865pH - 7.000pH - 7.413pH - 7.648pH
9.180pH - 9.210pH - 10.010pH

Medida en mV del instrumento

Rango de medida -1999.9...+1999.9mV

Resolucion 0.1mV

Exactitud +0.1mV x1digito

Deriva a 1 afio 0.5mV/afo

Medida de temperatura del instrumento

Rango de medida Pt100 -50...+150°C

Rango de medida Pt1000 -50...+150°C

Resolucion 0.1°C

Exactitud 10.1°C 1digito

Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

My R S @

IR RN RN N (EEEE

my

HD2206.2 medida: X-Q -TDS — CINa - °C - °F Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas
X-Q-TDS-NaCl-°C-°F

Conexiones

Entrada para sondas de temperatura con moédulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326

Entrada conductividad 2/4 anillos directa
Conector 8 polos macho DIN45326

Entrada conductividad sondas moédulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326

Interfaz serial
Conector DB9 (9 polos macho)

Interfaz USB
Conector USB tipo B

Bluetooth Opcional

Alimentador de red
Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).
Positivo en el centro.

Toma para la alimentacion del portaelectrodos con agitador

Positivo en el centro magnético incorporado (salida

12Vcc/200mA max.).

Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).

Medida de conductividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.000...1.999uS/cm / 0.001uS/cm

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99uS/cm / 0.01uS/cm

Rango de medida (K cell=1) / Resolucién
0.0...199.9uS/cm / 0.1uS/cm
200...1999uS/cm / 1uS/cm
2.00...19.99mS/cm / 0.01mS/cm
20.0...199.9mS/cm / 0.1mS/cm

Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
200...1999mS/cm / 1mS/cm

Exactitud (conductividad) +0.5% £1 digito

Medida de resistividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién

hasta 1GQcm / (*)

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
hasta 100MQcm / (¥)

Rango de medida (K cell=1) Resolucion
5.0...199.9Qcm / 0.1Qcm
200...999Qcm / 1Qcm
1.00k...19.99kQcm / 0.01kQcm
20.0k...99.9Qkem / 0.1kQcm
100k...999kQcm / 1kQcm
1...10MQcm / 1MQcm

Rango de medida (Kcell=10) / Res. 0.5...5.0Qcm / 0.1cm

Exactitud (resistividad) +0.5% *1digito

Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente
+/STD=0.5)
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.00...1.999mg/I / 0.005mg/|
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99mg/I / 0.05mg/I
Rango de medida (K cell=1) / Resolucién
0.0...199.9 mg/I / 0.5 mg/I
200...1999 mg/l / 1 mg/|
2.00...19.99 g/I/0.01 g/l
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
100...999 g/l / 1 g/l
Exactitud (sélidos totales disueltos)
Medida de la salinidad
Rango de medida / Resolucién

+0.5% %1 digito

0.000...1.999g/I / 1mgl/I
2.00...19.99g/I / 10mg/I
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Exactitud (salinidad) +0.5% *1 digito
Compensacion temperatura
automatica/manual
0...100°C con ar = 0.00...4.00%/°C
Temperatura de referencia  0...50°C
Factor de conversion Xx/STD 0.4...0.8
Constantes de celda K (cm-1) preajustadas
0.01-0.1-0.5-0.7-1.0-10.0
Constante de celda K(cm-1) ajustable por el usuario
0.01...20.00
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica
(@25°C) 147uS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
Medida de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100 -50...+150°C
Rango de medida Pt1000 -50...+150°C
Resolucion 0.1°C
Exactitud 10.1°C +1digito
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio
(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la
medida de conductividad: la indicacion de la
resistividad, cerca del fondo escala, aparece como se detalla
en la tabla a continuacion.
Conductividad (uS/cm) Resistividad (Mcm)

0.001 uS/cm 1000 MQcm
0.002 pS/cm 500 MQcm
0.003 pS/cm 333 MQcm
0.004 uS/cm 250 MQcm

0.01 uS/cm 100 MQcm
0.02 yS/cm 50 MQcm
0.03 uS/cm 33 MQcm
0.04 uS/cm 25 MQcm




HD2256.2 medida: pH-mV -X-Q -TDS - CINa - °C - °F Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas
pH—-mV- X-Q-TDS-NaCl-°C-°F

Conexiones
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Entradas pH/ mV
BNC hembra
Entrada modulo SICRAM pH / temperatura
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada conductividad 2/4 anillos directa
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada conductividad sondas médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Interfaz serial
Conector DB9 (9 polos macho)
Interfaz USB
Conector USB tipo B
Bluetooth Opcional
Alimentador de red
Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).
Positivo en el centro.
Toma para la alimentacion del portaelectrodos con agitador
Positivo en el centro magnético incorporado (salida
12Vcc/200mA max.).
Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).
Medida de pH del instrumento
Rango de medida -9.999...+19.999pH
Resolucion 0.01 6 0.001pH seleccionable de menu
Exactitud +0.001pH +1digito
Impedancia de entrada >1012
Error de calibracion @25°C
|Offset| > 20mV
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85%
Puntos de calibracién
Hasta 5 puntos con 13 soluciones tampoén
reconocidas de forma automatica
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica @25°C
1.679pH - 2.000pH - 4.000pH - 4.008pH - 4.010pH
6.860pH - 6.865pH - 7.000pH - 7.413pH - 7.648pH
9.180pH - 9.210pH - 10.010pH
Medida en mV del instrumento
Rango de medida -1999.9...+1999.9mV

Resolucién 0.1mV
Exactitud +0.1mV z1digito
Deriva a 1 afio 0.5mV/afio

Medida de conductividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.000...1.999uS/cm / 0.001uS/cm

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99uS/cm / 0.01pS/cm

Rango de medida (K cell=1) / Resolucién
0.0...199.9uS/cm / 0.1uS/cm
200...1999uS/cm / 1uS/cm
2.00...19.99mS/cm / 0.01mS/cm
20.0...199.9mS/cm / 0.1mS/cm

Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
200...1999mS/cm / 1mS/cm

Exactitud (conductividad) +0.5% £1 digito

Medida de resistividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién

hasta 1GQcm / (*)

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
hasta 100MQcm / (*)

Rango de medida (K cell=1) Resolucién
5.0...199.9Qcm / 0.1Qcm
200...999Qcm / 1Qcm
1.00k...19.99kQcm / 0.01kQcm
20.0k...99.9Qkcm / 0.1kQcm
100k...999kQcm / 1kQcm
1...10MQcm / 1MQcm

Rango de medida (Kcell=10) / Res. 0.5...5.0Qcm / 0.1cm

Exactitud (resistividad) +0.5% +1digito

Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente
+/STD=0.5)
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucion
0.00...1.999mg/I / 0.005mg/|
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99mg/I / 0.05mg/I
Rango de medida (K cell=1) / Resolucién
0.0...199.9 mg/I / 0.5 mg/I
200...1999 mg/I / 1 mgl/|
2.00...19.99 g/I/0.01 g/l
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucién
100...999 g/l / 1 g/l
Exactitud (solidos totales disueltos) +0.5% £1 digito
Medida de la salinidad
Rango de medida / Resolucion 0.000...1.999g/I / 1mgl/I
2.00...19.99g/I / 10mg/I
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Exactitud (salinidad) 10.5% +1 digito
Compensacioén temperatura
automatica/manual
0...100°C con ar = 0.00...4.00%/°C
Temperatura de referencia  0...50°C
Factor de conversion x/STD 0.4...0.8
Constantes de celda K (cm-1) preajustadas
0.01-0.1-0.5-0.7-1.0-10.0
Constante de celda K(cm-1) ajustable por el usuario
0.01...20.00
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica
(@25°C) 147uS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
Medida de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100 -50...+150°C
Rango de medida Pt1000 -50...+150°C

Resolucion 0.1°C
Exactitud +0.1°C +1digito
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la
medida de conductividad: la indicacién de la

resistividad, cerca del fondo escala, aparece como se detalla
en la tabla a continuacion.

Conductividad (uS/cm) Resistividad (Mcm)

0.001 pS/cm 1000 MQcm 0.01 yS/cm 100 MQcm
0.002 pS/cm 500 MQcm 0.02 uS/cm 50 MQcm
0.003 pS/cm 333 MQcm 0.03 pS/cm 33 MQcm
0.004 pS/cm 250 MQcm 0.04 pS/cm 25 MQcm
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Magnitudes medidas
pH-mV-mg/10;-% O, —mbar- °C - °F

Conexiones
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Entradas pH/ mV
BNC hembra
Entrada modulo SICRAM pH / temperatura
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada oxigeno disuelto O,
Conector 8 polos macho DIN45326
Interfaz serial
Conector DB9 (9 polos macho)
Interfaz USB
Conector USB tipo B
Bluetooth Opcional
Alimentador de red
Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).
Positivo en el centro.
Toma para la alimentacion del portaelectrodos con agitador
Positivo en el centro magnético incorporado (salida
12Vcc/200mA max.).
Conector 2 polos (&5.5mm-2.1mm).
Medida de pH del instrumento
Rango de medida -9.999...+19.999pH
Resolucion 0.01 6 0.001pH seleccionable de menu
Exactitud +0.001pH +1digito
Impedancia de entrada >1012
Error de calibracion @25°C
|Offset| > 20mV
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85%
Puntos de calibracién
Hasta 5 puntos con 13 soluciones tampon

HD2259.2 medida: pH-mV -mg /10, -% O, —mbar - °C - °F Caracteristicas técnicas

Medida en mV del instrumento
Rango de medida -1999.9...+1999.9mV

Resolucién 0.1mV

Exactitud +0.1mV x1digito

Deriva a 1 afio 0.5mV/afio

Medida de la concentracion del oxigeno disuelto
Resolucién 0.01mgl/l

Rango de medida 0.00...90.00mg/I

Exactitud +0.03mg/I+1digito

(60...110%, 1013mbar,20...25°C)
Medida del indice de saturacion del oxigeno disuelto
Rango de medida 0.0...600.0%

Resolucién 0.1%

Exactitud +0.3% *1digito (en el rango 0.0...199.9%)
Compensacion temperatura

Automatica 0...50°C

Medida de la presiéon barométrica

Rango de medida 0.0...1100.0mbar

Resolucién 0.1mbar

Exactitud +2mbart1digito entre 18 y 25°C
+(2mbar+0.1mbar/°C) en el resto del rango

Ajuste de la salinidad

Ajuste directo de menu o automatico mediante medida

de conductividad

Rango de ajuste  0.0...70.0g/I

Resolucioén 0.1g/l

Medida de temperatura del instrumento con sensor

integrado en la sonda de oxigeno disuelto

Rango de medida 0.0...50.0°C

Resoluciéon 0.1°C
Exactitud +0.1°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Medida de temperatura del instrumento

| o Rango de medida Pt100 -50...+150°C
reconocidas de forma automatica Rango de medida Pt1000 -50...+150°C
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica @25°C Resolucion 0.1°C
1.679pH - 2.000pH - 4.000pH - 4.008pH - 4.010pH Exactitud +0.1°C +1digito
6.860pH - 6.865pH - 7.000pH - 7.413pH - 7.648pH Deriva a 1 afio 0.1°C/afio
9.180pH - 9.210pH - 10.010pH
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HD22569.2 medida: pH-mV - X-Q -TDS -CINa-mg /102 - % Oz — mbar - °C - °F

Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas
pH-mV- X-Q-TDS-CINa-mg/10;-% O,
mbar - °C - °F

Conexiones
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Entradas pH/ mV
BNC hembra
Entrada modulo SICRAM pH / temperatura
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada conductividad 2/4 anillos directa
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada conductividad sondas médulo SICRAM
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada oxigeno disuelto O,
Conector 8 polos macho DIN45326
Interfaz serial
Conector DB9 (9 polos macho)
Interfaz USB
Conector USB tipo B
Bluetooth Opcional
Alimentador de red
Conector 2 polos (d5.5mm-2.1mm).
Positivo en el centro.
Toma para la alimentacion del portaelectrodos con agitador
Positivo en el centro magnético incorporado (salida
12Vcc/200mA max.).
Conector 2 polos (85.5mm-2.1mm).
Medida de pH del instrumento
Rango de medida -9.999...+19.999pH
Resolucion 0.01 6 0.001pH seleccionable de menu
Exactitud +0.001pH 1digito
Impedancia de entrada >1012
Error de calibracion @25°C
|Offset| > 20mV
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85%
Puntos de calibracion
Hasta 5 puntos con 13 soluciones tampoén
reconocidas de forma automatica

Soluciones estandar reconocidas de forma automatica @25°C

1.679pH - 2.000pH - 4.000pH - 4.008pH - 4.010pH
6.860pH - 6.865pH - 7.000pH - 7.413pH - 7.648pH
9.180pH - 9.210pH - 10.010pH

Medida en mV del instrumento

Rango de medida -1999.9...+1999.9mV

Resolucion 0.1mV
Exactitud +0.1mV z1digito
Deriva a 1 afio 0.5mV/afo

Medida de conductividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.000...1.999uS/cm / 0.001uS/cm

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99uS/cm / 0.01uS/cm

Rango de medida (K cell=1) / Resolucion
0.0...199.9uS/cm / 0.1uS/cm
200...1999uS/cm / 1uS/cm
2.00...19.99mS/cm / 0.01mS/cm
20.0...199.9mS/cm / 0.1mS/cm

Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
200...1999mS/cm / 1mS/cm

Exactitud (conductividad) +0.5% %1 digito

Medida de resistividad del instrumento

Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
hasta 1GQcm / (*)

Rango de medida (Kcell=0.1) / Resoluciéon
hasta 100MQcm / (*)

Rango de medida (K cell=1) Resolucién
5.0...199.9Qcm / 0.1Qcm
200...999Qcm / 1Qcm
1.00k...19.99kQcm / 0.01kQcm
20.0k...99.9Qkcm / 0.1kQcm
100k...999kQcm / 1kQcm
1...10MQcm / 1MQcm

Rango de medida (Kcell=10) / Res. 0.5...5.0Qcm / 0.1cm

Exactitud (resistividad) £+0.5% *1digito

Medida de los sélidos totales disueltos (con coeficiente
+/STD=0.5)
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.00...1.999mg/I / 0.005mg/|
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99mg/I / 0.05mg/I
Rango de medida (K cell=1) / Resolucién
0.0...199.9 mg/I / 0.5 mg/I
200...1999 mg/l / 1 mg/I
2.00...19.99 g/I/0.01 g/l
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
100...999 g/l / 1 g/l
Exactitud (solidos totales disueltos) 1+0.5% £1 digito
Medida de la salinidad
Rango de medida / Resolucién 0.000...1.999g/I / 1mgl/l
2.00...19.99g/I / 10mg/I
20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Exactitud (salinidad) +0.5% *1 digito
Compensacioén temperatura
automatica/manual
0...100°C con ar = 0.00...4.00%/°C
Temperatura de referencia  0...50°C
Factor de conversion x/STD 0.4...0.8
Constantes de celda K (cm-1) preajustadas
0.01-0.1-0.5-0.7-1.0-10.0
Constante de celda K(cm-1) ajustable por el usuario

0.01...20.00
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica
(@25°C) 147uS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
Medida de la concentracion del oxigeno disuelto
Resolucion 0.01mg/l
Rango de medida 0.00...90.00mg/|
Exactitud +0.03mg/It1digito

(60...110%, 1013mbar,20...25°C)
Medida del indice de saturacion del oxigeno disuelto
Rango de medida 0.0...600.0%
Resolucion 0.1%
Exactitud +0.3% t1digito (en el rango 0.0...199.9%)
Medida de la presiéon barométrica
Rango de medida  0.0...1100.0mbar
Resolucion 0.1mbar
Exactitud +2mbart1digito entre 18 y 25°C
1+(2mbar+0.1mbar/°C) en el resto del rango
Ajuste de la salinidad
Ajuste directo de menu o automatico mediante medida
de conductividad
Rango de ajuste  0.0...70.0g/I
Resolucion 0.1g/l
Medida de temperatura del instrumento con sensor
integrado en la sonda de oxigeno disuelto
Rango de medida 0.0...50.0°C

Resolucion 0.1°C
Exactitud +0.1°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Medida de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100 -50...+150°C
Rango de medida Pt1000 -50...+150°C

Resolucion 0.1°C
Exactitud +0.1°C x1digito
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la
medida de conductividad: la indicacién de la

resistividad, cerca del fondo escala, aparece como se detalla
en la tabla a continuacion.

Conductividad (uS/cm) Resistividad (Mcm)

0.001 pS/ecm 1000 MQcm 0.01 pS/cm 100 MQcm
0.002 pS/cm 500 MQcm 0.02 uS/cm 50 MQcm
0.003 pS/cm 333 MQcm 0.03 pS/cm 33 MQcm
0.004 pS/cm 250 MQcm 0.04 pS/cm 25 MQcm



Caracteristicas Técnicas HD 2205.2 HD 2206.2 HD 2256.2 HD 2259.2 HD 22569.2

Dimensiones (L x A x Alto) 265 x 185 x 70 mm
Peso 490 g
Materiales ABS, Caucho
Display Retroiluminado, Dimensiones 240 x 64 puntos. Aréa visible 128 x 35 mm
Condiciones Operativas De 5a50°C y entre 0y 90% de Humedad relativa no condensante
Proteccion IP 66
Alimentacion Adaptador 12Vcc / 1A (SWD 10)
Intervalo de almacenamiento De1 a 999s
Capacidad de almacenamiento 2000 pantallas
Interface RS232C y USB2.0 aislados eléctricamente - Bluetooh opcional
H,mV, X, , Q, PH, mV. X, , Q,
Variables medidas pH, mV, °C, °F él Ng °-E:D§F pCl NTDOS),< . pHr‘nrt?;/r,, Tcg {”I:Og m-lg—;D/SI,OSI"ZaC,JZ
a,°C,°F mbar, °C, °F
pH -9,999 a 19,999pH - -9,999 a 19,999pH
mv 1‘;33,%%?/ -1999,9 a 1999,9 mV
X (%) - 0,0 uS/cm a 199,9 mS/cm - 1%85%%%;
Q) - 5,0Q a 10 MQcm -- 5,0Q a 10 MQcm
TDS (*) - 0,0a199,9 g/l - 0,0a199,9 g/l
Cl Na (*) - 0,000 a2 199,9 g/ - 0,000 a2199,9 ¢/ |
mg /10, -- -- -- 0,00 a 90,00 mg/ |
% Oy - - - 0,0 a 600,0 %
mbar - - - 0,0 a 1100,0 mbar
°C (sonda O;) -- -- -- 0,0 a 50,0 °C
°C (sonda Pt 100) -50 a 150 °C
pH 0,01pH — 0,001pH - 0,01pH — 0,001pH
mV 0,1 mV - 0,1 mV
X () -- 0,1 uS/cm -- 0,1 uS/cm
Q) - 0,1 Qcm - 0,1 Qcm
TDS (*) - 0,5mg/ | - 0,5 mg/ |
Cl Na (*) -- 1mg/ | -- 1mg/|
mg /10O, - - - 0,01 mg/ |
% O, - -- - 0,1 %
mbar - - - 0,1 mbar
0,1°C
pH +0,001pH+1digito - +0,001pH = 1 digito
mV +0,1 mV+ 1 digito -- 10,1 mVz 1 digito
X Q TDS CI Na (*) - +0,05% + 1 digito - | +0,05% + 1 digito
mg /10O, - - - 40,3 mg/ I+ 1 digito
% 0, _ _ _ +0,3%z1 digito (0,0 a 199,9%)
+1%+1 DIGITO (200,0 a 600,0%
mbar _ _ _ +2mbarz1 digito 18 a 25 °C
+2mbar+0,1 mbar/°C el resto
°C + 0,1 °C + 1 digito
Constante de célula K (cm™) - 0,01-0,1-05-07-1,0-10,0 - 8:31__1,061__1813
Constante de célula K (cm™) -- 0,01 a 20,00 -- 0,01 a 20,00
_ o pH=-50 a 150 °C
Compensacion de temperatura | pH=-50 a 150 °C Conductividad p'gonzz(ii\jiggdc pH=-50a150°C Conductividad
0a100°C 0a 100 °C 0,=0a50°C 0a100°C
0,=0a50°C
Factor de conversion X/ TDS -- 0,4a0,8 -- 0,4a0,8
Temperatura de referencia - 0ab50°C - 0a50°C
Puntos de calibracién pH Hasta 5 puntos -- Hasta 5 puntos
1,679 pH/2,000pH 1,679 pH/2,000pH
4,000pH/4,008pH 4,000pH/4,008pH
L”%B%g:/f"gggg: 4,010gH/6,860gH 1,679 pH/2,000pH 4,0102H/6,860§H
4.010pH/6.860pH 147 uSlom 6,865pH/7,000pH | 4,000pH/4,008pH | 6,865pH/7,000pH
Soluciones estandar 6.865pH/7.000pH | 1413 uSicm ;"};g":gg‘ig": g,gégp:ﬁ,gggp: ;,411;8p:g,24118p:
detectadas automaticamente | 7,413pH/7,648pH | 12880 uS/cm ’ 15’ 010oH P 7 413pH feape 48pH e 5’010’ " P
9,180pH/9,210pH | 111800 pS/cm i 4 2ophi [,040p 0P
10,010pH 147 pS/cm 9,180pH/9,210pH 147 pS/cm
1413 uS/cm 10,010pH 1413 uS/cm
12880 uS/cm 12880 uS/cm
111800 uS/cm 111800 pS/cm

(*) Los rangos de medida y la resolucion de la presente tabla, se refieren a una constante de célula K =1y a un factor de conversion
X/ TDS = 0,5. Para valores distintos de los mencionados, rogamos consulten el manual de instrucciones.



Codigos de pedido de los instrumentos serie HD22...

HD2205.2K: El kit se compone de: instrumento HD2205.2( realiza
medidas de pH - redox - temperatura,) datalogger, alimentador
estabilizado de tension de red 100-240Vac/12Vce-1A.,

manual de instrucciones y software DeltaLog11.

Los electrodos de pH/mV, las sondas de conductividad,
oxigeno disuelto, temperatura,las soluciones estandar para
los distintos tipos de medida, los cables de conexién para
los electrodos pH con conector S7, los cables de conexion
seriales y USB para la descarga de datos en el PC o en la
impresora se solicitan por separado.

Accesorios comunes para los instrumentos serie HD22...

9CPRS232: Cable de conexion conectores SubD hembra 9 polos
para RS232C.

CP22: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo - conector tipo B.
DeltalLog11: Software para la descarga y la gestion de los datos
en PC para sistemas operativos Windows de 98 a XP.

SWD10: Alimentador estabilizado de tensién de red 100-240Vac
/12Vce-1A.

S’print-BT: Impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada
serial, anchura del papel 58mm.

HD22.2: Portaelectrodos de laboratorio que se compone de placa
base con agitador magnético incorporado, asta, soporte y
portaelectrodos posicionable. Para electrodos 12mm.

HD22.3: Portaelectrodos de laboratorio con base metélica. Brazo .
exible portaelectrodos para garantizar una posicion libre.

Para electrodos 12mm.

HD22BT: Médulo Bluetooth para la descarga de datos via éter sin
conexion de hilo entre instrumentoy PC. La insercion del médulo
en el instrumento sélo es realizada, por Delta Ohm. , al recibir
el pedido

TP47: Conector para la conexién a los instrumentos de la serie
HD22...de sondas Pt100 de 4 hilos 6 Pt1000 de 2 hilos sin
electrénica de amplificacion y linearizacion.

Accesorios para los instrumentos HD2205.2, HD2256.2,
HD2259.2 y HD22569.2: entrada pH

Electrodos pH sin médulo SICRAM (Entradas j y k)

KP20: Electrodo combinado pH para empleo general, de gel con
conector de tornillo S7 cuerpo de Epoxy.

KP30: Electrodo combinado pH para empleo general, de gel ,cable
1 m con BNC, cuerpo de Epoxy.

KP50: Electrodo combinado pH, con diafragma anular de Te. on,
para emulsiones, aguas desmineralizadas, con conector de tornillo
S7, de gel, cuerpo de vidrio.

KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para leche,
cremas, etc, referencia liquida, conector de tornillo S7, cuerpo de
vidrio.

KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para agua pura,
barnices, de gel, con conector de tornillo S7, cuerpo de vidrio.

KP 63: Electrodo combinado pH para empleo general, barnices,
cable 1 m con BNC, electrolito KCI 3M cuerpo de vidrio.

KP 64: Electrodo combinado pH para agua, barnices, emulsiones,
etc., electrolito KCI 3M con conector de tornillo S7, cuerpo de
vidrio.

KP 70: Electrodo combinado pH micro diam. 4.5 x L=25mm., de
GEL, con conector de tornillo S7, cuerpo de Epoxy y vidrio.

KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL, con conector
de tornillo S7, cuerpo de vidrio.

CP: Cable prolongador 1,5m con conectores BNC por un lado, S7
por el otro para electrodo sin cable con conector de tornillo S7.
CP5: Cable prolongador 5m con conectores BNC por un lado, S7
por el otro para electrodo sin cable con conector de tornillo S7.
CE: Conector de tornillo S7 para electrodo pH.

BNC: BNC hembra para prolongacion electrodo.

Electrodos pH con médulo SICRAM (Entrada I)

KP63TS: Electrodo combinado pH/temperatura con médulo
SICRAM, cuerpo de vidrio, electrolito KCI 3M, cable 1m.
Moédulos SICRAM con entrada BNC para electrodos pH
(Entrada l)

KP47: Médulo SICRAM para electrodo pH con toma BNC
estandar.

KP91: Electrodo Redox Platino con cable 1m con BNC, de gel,
cuerpo de Epoxy.

Electrodos ORP (Entradasj y k)
KP90: Electrodo Redox Platino con conector de tornillo S7,
electrolito KCI 3M, cuerpo de vidrio.

Soluciones estandar pH

HD8642: Solucién tampdn 4.01pH - 200cc.
HD8672: Solucién tampdn 6.86pH - 200cc.
HD8692: Solucién tampdn 9.18pH - 200cc.

Soluciones estandar Redox
HDR220: Soluciéon tampdén redox 220mV 0,5 1.
HDR468: Solucion tampdn redox 468mV 0,5 I.

Soluciones electroliticas
KCL 3M: Solucion lista de 50ml para rellenar los electrodos.

Limpieza y mantenimiento

HD62PT: Limpieza diafragmas (tiourea en HCI) - 500ml.

HD62PP: Limpieza proteinas (pepsina en HCI) - 500ml.

HD62RF: Regeneracion (acido . uorhidrico) - 100ml.

HD62SC: Solucién para la conservacion de los electrodos - 500ml

Accesorios para los instrumentos de la serie HD22...:
entrada Temperatura

Sondas de temperatura con médulo SICRAM (Entrada n)
TP87: Sonda de inmersién sensor Pt100. Vastago sonda & 3mm,
longitud 70mm. Cable longitud 1 metro.

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago sonda & 3
mm, longitud 230 mm. Cable longitud 2 metros.

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago sonda
@4 mm, longitud 150 mm. Cable longitud 2 metros.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @4 mm,
longitud 230 mm, superficie de contacto @ 5 mm.

Cable longitud 2 metros.

TP475A.0: Sonda de aire, sensor Pt100. Vastago @4 mm, longitud
230 mm. Cable longitud 2 metros.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm,
longitud 500 mm. Cable longitud 2 metros.

TP4721.10: Sonda de inmersién, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm,
longitud 1000 mm. Cable longitud 2 metros.

Sondas de temperatura con médulo TP47 (entrada n)
TP47.100: Sonda de inmersion sensor Pt100 directo de 4 hilos con
conector. Vastago sonda @ 3mm, longitud 230mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud 2 metros.
TP47.1000: Sonda de inmersién sensor Pt1000.

Vastago sonda @ 3mm, longitud 230mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, longitud 2 metros.
TP87.100: Sonda de inmersién sensor Pt100.

Vastago sonda @ 3mm, longitud 70mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud 1 metro.
TP87.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000. Vastago sonda @
3mm, longitud 70mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, longitud 1 metro.
Accesorios comunes para los instrumentos de la serie HD22...
TPA47: Modulo para la conexion a los instrumentos de la serie
HD22... de sondas: Pt100 directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos sin

electrénica de amplificacion v linearizacion.

HozEd
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INSTRUMENTOS DE SOBREMESA DELTA OHM

HD3405.2. HD3406.2. HD3409.2. HD3456.2

Introduccion

La familia de instrumentos HD34... se compone da cuatro
instrumentos de sobremesa para las medidas electroquimicas:

pH, conductividad, oxigeno disuelto y temperatura.

Los datos visualizados se pueden memorizar (datalogger) y,
gracias a la salida multi-estandar RS232C y USB2.0 y al software
DeltaLog9 (Vers.2.0 y siguientes), se pueden transferira un PC o a
una impresora serial.

Un menu nos permite configurar los parametros de memorizacion e
impresion.

El HD3405.2 mide el pH, el potencial de 6xido-reduccién (ORP)
enmV. Mide la temperatura con sondas con sensor Pt100 6
Pt1000 de inmersién, penetracion o contacto.

La calibracion del electrodo pH, ademas de forma manual, se
puede realizar de forma automatica, sobre uno, dos o tres puntos
eligiendo la secuencia de calibracion de una lista de 13 soluciones
tampon.

El HD3406.2 mide la conductividad, la resistividad en los
liquidos, los solidos totales disueltos (STD), la salinidad con
sondas combinadas de conductividad y temperatura de 2 6 4
anillos. Mide la temperatura con sondas con sensor Pt100 6
Pt1000 de inmersidn, penetracion o contacto.

La calibracion de la sonda se puede realizar, ademas de forma
manual, de manera automatica sobre una o mas soluciones tampén
disponibl  de 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880 uS/cm 6 111.800
uS/cm.

El HD3409.2 mide la concentracion del oxigeno disuelto en los
liquidos (en mg/l), el indice de saturacion (en%) y la temperatura
con sondas combinadas SICRAM de tipo polarografico de dos o
tres electrodos y sensor de temperatura integrado.

Mide la temperatura con sondas SICRAM Pt100 6 con sondas
Pt100 de 4 hilos directas de inmersién, penetracion o contacto.
Gracias a un sensor de presion interno, el instrumento realiza la
compensacion automatica de la presion barométrica.

Ademas, se compensan, de forma automatica, la permeabilidad de
la membrana de la sonda de oxigeno y la salinidad del liquido que
se examina.

La funcién de calibracién rapida de la sonda de oxigeno disuelto
garantiza a lo largo del tiempo la exactitud de las medidas
realizadas.

El HD3456.2 mide el pH, los mV, el potencial de 6xido-reduccién
(ORP), la conductividad, la resistividad en los liquidos, los
solidos totales disueltos (STD) y la salinidad con sondas
combinadas de conductividad y temperatura de 2 y 4 anillos.
Ademas, mide sdlo la temperatura con sondas de inmersion,
penetracion o contacto con sensor Pt100 6 Pt1000.

La calibracion del electrodo pH, ademas de forma manual, se
puede realizar, de forma automatica, sobre uno, dos o tres puntos
eligiendo  secuencia de calibracion de una lista de 13 soluciones
tampon.

La calibracién de la sonda de conductividad se puede realizar de
forma manual o automatica sobre una o mas de las soluciones
tampon disponibles de 147uS/cm, 1413uS/cm, 12880 uS/cm 6
111.800 pS/cm.

En el display siempre aparecen la temperatura en °C 6 °F y uno de
los parametros relativo a las sondas conectadas.

La impresién y la memorizacion siempre incluyen la temperatura en
°C 6 °F y un parametro que se puede seleccionar por cada tipo de
sonda: por ej. en el caso de la sonda de conductividad se puede
seleccionar x 6 Q 6 STD 6 NaCl.

Otras funciones comunes a toda la familia de instrumentos son: la
funcién Ma , Min y Avg, el Auto-HOLD y el apagado automatico
excluible.

El grado  proteccién de los instrumentos es IP66.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS INSTRUMENTOS

SERIE HD34...

Instrumento

Dimensiones (L x Anch. x Alt.) 220x120x55mm

Peso 460g ( baterias incluidas) Materiales ABS, goma

Display 2x4Y; cifras mas simbolos Area visible: 52x42mm

Condiciones operativas

Temperatura operativa -5 ... 50°C

Temperatura de almacenaje -25 ... 65°C

Humedad relativa de trabajo 0 ... 90% HR sin condensacion

Grado de proteccion IP66

Alimentacion

Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA

Autonomia (s6lo baterias) 300 horas con baterias alcalinas de

1800mAh

Red (c6d. SWD10) Adaptador de red 100-240Vac/12Vcc —1A

Seguridad de los datos memorizados

llimitada

Intervalo de memorizacion seleccionable

1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 1m, 2m, 5m, 10m, 15m, 20m, 30m y 1h

Tiempo

Fecha y hora Horario en tiempo real

Exactitud 1min/mes maxima desviacién

Interfaz serial RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate Ajustable de 1200 a 38400 baudios

Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de . ujo Xon/Xoff

Longitud cable serial Max 15m

Intervalo de impresién seleccionable Inmediata 6 1s, 5s, 10s,

15s, 30s, 1min, 2min,5min, 10min, 15min, 20min, 30min y 1h

Interfaz USB

Tipo 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones comunes a todos los modelos

Interfaz serial y USB Conector 8 polos MiniDin

Adaptador de red (c6d. SWD10) Conector 2 polos (positivo en

el centro) 12Vcc/1A

Normas estandar EMC

Seguridad EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

Descargas electroestaticas EN61000-4-2 nivel 3

Transitorios eléctricos rapidos EN61000-4-4 nivel 3,
EN61000-4-5nivel 3

Variaciones de tension EN61000-4-11

Susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas
IEC1000-4-3

Emision interferencias electromagnéticas EN55020 clase B




HD3405.2 medida: pH - mV - °C - °F Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas

pH-mV -°C-°F [
Memorizacion de los valores medidos o
Tipo 2000 paginas de 17 muestras cada una

Cantidad 34000 parejas de medidas que se
componen De [pH é mV] y [°C 6 °F]
Conexiones
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM o
modulo TP47
Conector 8 polos macho DIN45326
Entrada pH/mV BNC hembra
Medida de pH del instrumento

Rango de medida -2.000...+19.999pH

Resolucion 0.01 6 0.001pH seleccionable
de menu

Exactitud +0.001pH 1digito

Impedancia de entrada >1012

Error de calibracion @25°C  |Offset| > 20mV
Slope < 50mV/pH o
Slope > 63mV/pH

Sensibilidad <85% o0 >106.5%
Compensacion de temperatura automatica / manual

-50...+150°C
Medida en mV del instrumento
Rango de medida -1999.9...+1999.9mV
Resolucion 0.1mV
Exactitud +0.1mV x1digito
Deriva a 1 afio 0.5mV/afio
gae:éﬂadgen:ga?gae 'l’;att.]uorg del It‘zségfiesn;goc (Sélzusiig;es estandar pH reconocidas de forma automatica
Rango de medida Pt1000 -200...+650°C 1.679pH - 2.000pH - 4.000pH - 4.008pH
Rango de medida Ni1000  -50...+250°C 4/010pH - 6.860pH - 6.865pH - 7.000pH
Acsilell U 7.413pH - 7.648pH - 9.180pH - 9.210pH
Exactitud +0.1°C i1d|g|t0 10 010pH
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio '

HD3406.2 medida: X-Q -TDS — CINa - °C - °F Caracteristicas técnicas

Magnitudes medidas Medida de los solidos totales disueltos (con coeficiente
X-Q-TDS -NaCl-°C-°F +/STD=0.5)
Memorizacion de los valores medidos Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
Tipo 2000 paginas de 17 muestras cada una 0.00...1.999mg/I / 0.005mg/I
Cantidad 36000 parejas de medidas que se Rango de medida (Kcell=0.1) / Resoluciéon
componen De [X-Q 6 6 STD 6 NaCl] y 0.00...19.99mg/I / 0.05mg/I
[°C 6 °F] Rango de medida (K cell=1) / Resolucion
Conexiones 0.0...199.9 mg/l / 0.5 mg/I
Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM o 200...1999 mg/l / 1 mg/I
modulo TP47 Conector 8 polos macho DIN45326 2.00...19.99 g/l / 0.01 g/l
Entrada conductividad 20.0...199.9 g/l /0.1 g/l
Conector 8 polos macho DIN45326 Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
Medida de conductividad del instrumento 100...999 g/ / 1 g/l
Rango de medida (Kcell=0.01) / Res. 0.000...1.999uS/cm / Exactitud (solidos totales disueltos) +0.5% %1 digito
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién Medida de la salinidad
0.000...1.999uS/cm / 0.001uS/cm Rango de medida / Resolucion 0.000...1.999g/l / 1mg/I
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resoluciéon 2.00...19.99g/I / 10mg/I
0.00...19.99uS/cm / 0.01uS/cm 20.0...199.9g/1/0.1 g/l
Rango de medida (K cell=1) / Resolucion Exactitud (salinidad) +0.5% %1 digito
0.0...199.9uS/cm / 0.1uS/cm Medida de temperatura del instrumento
200...1999uS/cm / 1uS/cm Rango de medida Pt100 -200...+650°C
2.00...19.99mS/cm / 0.01mS/cm Rango de medida Pt1000 -200...+650°C
20.0...199.9mS/cm / 0.1mS/cm Rango de medida Ni1000 -50...+250°C
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion Resolucion 0.1°C
200...1999mS/cm / 1mS/cm Exactitud +0.1°C z1digito
Exactitud (conductividad) +0.5% +1 digito Deriva a 1 afio 0.1°C/afo
Medida de resistividad del instrumento Compensacion temperatura
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién automatica/manual
hasta 1GQcm / (*) 0...100°C con ar = 0.00...4.00%/°C
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucién Temperatura de referencia  0...50°C
hasta 100MQcm / (*) Factor de conversion x/STD 0.4...0.8
Rango de medida (K cell=1) Resolucién Constantes de celda K (cm-1) preajustadas
5.0...199.9Qcm / 0.1Qcm 0.01-0.1-0.5-0.7-1.0-10.0
200...999Qcm / 1Qcm Soluciones estandar reconocidas de forma automatica
1.00k...19.99kQcm / 0.01kQcm (@25°C) 147uS/cm
20.0k...99.9Qkem / 0.1kQcm 1413uS/cm
100k...999kQcm / 1kQcm 12880pS/cm
1...10MQcm / 1MQcm 111800uS/cm

Rango de medida (Kcell=10) / Res. 0.5...5.0Qcm / 0.1cm
Exactitud (resistividad) £+0.5% *1digito



(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la medida de conductividad: la indicacién de la resistividad, cerca del fondo

escala, aparece como se detalla en la tabla a continuacion.
Conductividad (uS/cm) Resistividad (Mcm)

0.001 pS/cm 1000 MQcm
0.002 yS/cm 500 MQcm
0.003 pS/cm 333 MQcm
0.004 pS/cm 250 MQcm

0.01 pS/cm 100 MQcm
0.02 pS/cm 50 MQcm
0.03 pS/cm 33 MQcm
0.04 uS/cm 25 MQcm

HD3409.2 medida: mg/10;-% O, — mbar - °C - °F Caracteristicas técnicas

L= __" |

Magnitudes medidas
mg /10O, -% O, —mbar - °C - °F

Corriente absorbida con el instrumento apagado

Sin sondas de oxigeno disuelto 20pA

Con sonda de oxigeno disuelto conectada 40pA

Memorizacion de los valores medidos

Tipo 2000 paginas de 9 muestras cada una

Cantidad 18.000 medidas que se componen de los
cuatro parametros mg/l O2 ,- %02, -mbar -
[°C 6 °F]

Conexiones de medida

Entrada de sondas de oxigeno
Conector 8 polos macho DIN45326

Entrada para sondas de temperatura con médulo SICRAM o

médulo TP47 Conector 8 polos macho DIN45326

Medida de la concentracion del oxigeno disuelto

Rango de medida 0.00...90.00mg/I

Resolucion 0.01mgl/I

Exactitud +0.03mg/I+1digito (60...110%,

1013mbar, 20...25°C)

Medida del indice de saturacion del oxigeno disuelto

Rango de medida 0.0...600.0%

Resolucion 0.1%

Exactitud 1+0.3% 1 digito (en el rango 0.0...199.9%)
+1% +1 digito (en el rango 200.0...600.0%)

Compensacion temperatura automatica

0...50°C
Medida de la presion barométrica
Rango de medida 0.0...1100.0mbar
Resolucion 0.1mbar
Exactitud +2mbart1digito entre 18 y 25°C
+(2mbar+0.1mbar/°C)
en el resto del rango
Ajuste de la salinidad
Rango de ajuste 0.0...70.0g/I
Resolucion 0.1g/l
Medida de temperatura del instrumento con sensor
integrado en la sonda de oxigeno disuelto

Rango de medida 0.0...+45.0°C
Resolucion 0.1°C
Exactitud +0.1°C
Deriva a 1 afio 0.1°C/afo

Medida de temperatura del instrumento con sonda Pt100
Rango de medida Pt100 -200...+650°C
Resolucion 0.1°C

Exactitud +0.1°C

Deriva a 1 afio 0.1°C/ afio



HD3456.2 medida: pH-mV -X-Q -TDS - CINa - °C -°F Caracteristicas técnicas

Voo BNC hambra Mini Din 8 polos
4 £ rd

—
GRD DN 45326 & polas

Magnitudes medidas
pH-mV- X-Q-TDS-NaCl-°C - °F

Memorizacién de los valores medidos

Tipo 2000 péaginas de 10 muestras cada una

Cantidad 20000 ternas de medidas que se
componen de [pH 6 mV], [+ 6 6 STD 6
NaCl], [°C 6 °F].

Conexiones

Entrada pH/mV

Entrada conductividad

Conector BNC hembra
Conector 8 polos macho
DIN45326
Entrada para sondas de temperatura con médulo TP47
Conector 8 polos macho DIN45326
Medida de pH del instrumento
Rango de medida -2.000...+19.999pH
Resolucién 0.01 6 0.001pH seleccionable de menu
Exactitud +0.001pH +1digito
Impedancia de entrada >10'2 Q
Error de calibracion @25°C
|Offset| > 20mV
Slope > 63mV/pH o Slope < 50mV/pH
Sensibilidad > 106.5% o Sensibilidad < 85%
Medida en mV del instrumento
Rango de medida -1999.9...+1999.9mV

Resolucién 0.1mV
Exactitud +0.1mV *1digito
Deriva a 1 afio 0.5mV/aino

Medida de conductividad del instrumento
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.000...1.999uS/cm / 0.001uS/cm
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99uS/cm / 0.01uS/cm
Rango de medida (K cell=1) / Resolucion
0.0...199.9uS/cm / 0.1uS/cm
200...1999uS/cm / 1uS/cm
2.00...19.99mS/cm / 0.01mS/cm
20.0...199.9mS/cm / 0.1mS/cm
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucién
200...1999mS/cm / 1mS/cm
Exactitud (conductividad) +0.5% 1 digito

Medida de resistividad del instrumento
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
hasta 1GQcm / (*)
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucién
hasta 100MQcm / (*)
Rango de medida (K cell=1) Resolucién
5.0...199.9Qcm / 0.1Qcm
200...999Qcm / 1Qcm
1.00k...19.99kQcm / 0.01kQcm
20.0k...99.9Qkcm / 0.1kQcm
100k...999kQcm / 1kQcm
1...10MQcm / 1MQcm
Rango de medida (Kcell=10) / Res. 0.5...5.0Qcm / 0.1cm
Exactitud (resistividad) £+0.5% *1digito
Medida de los sdlidos totales disueltos (con coeficiente
+/STD=0.5)
Rango de medida (Kcell=0.01) / Resolucién
0.00...1.999mg/I / 0.005mgl/|
Rango de medida (Kcell=0.1) / Resolucion
0.00...19.99mg/l / 0.05mg/I
Rango de medida (K cell=1) / Resolucion
0.0...199.9 mg/l / 0.5 mg/I
200...1999 mg/l / 1 mg/I
2.00...19.99 g/I/ 0.01 g/l
20.0...199.9g/l/ 0.1 g/l
Rango de medida (Kcell=10) / Resolucion
100...999 g/l / 1 g/l
Exactitud (solidos totales disueltos) +0.5% %1 digito
Medida de la salinidad
Rango de medida / Resolucién 0.000...1.999¢/I / 1mgl/|
2.00...19.99g/I / 10mg/I
20.0...199.9 g/l /0.1 g/l
Exactitud (salinidad) +0.5% %1 digito
Compensacion temperatura
automatica/manual
0...100°C con ar = 0.00...4.00%/°C
Temperatura de referencia  0...50°C
Factor de conversion x/STD 0.4...0.8
Constantes de celda K (cm-1) preajustadas
0.01-0.1-0.5-0.7-1.0-10.0
Constante de celda K(cm-1) ajustable por el usuario
0.01...20.00
Soluciones estandar reconocidas de forma automatica
(@25°C) 147uS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
Medida de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100 -50...+150°C
Rango de medida Pt1000 -50...+150°C
Resolucién 0.1°C
Exactitud 10.1°C 1digito
Deriva a 1 afio 0.1°C/afio

(*) La medida de resistividad se obtiene del reciproco de la
medida de conductividad: la indicacién de la

resistividad, cerca del fondo escala, aparece como se detalla
en la tabla a continuacion.

Conductividad (uS/cm) Resistividad (Mcm)

0.001 uS/cm 1000 MQcm 0.01 yS/cm 100 MQcm
0.002 uS/cm 500 MQcm 0.02 uS/cm 50 MQcm
0.003 pS/cm 333 MQcm 0.03 pS/cm 33 MQcm
0.004 pS/cm 250 MQcm 0.04 pS/cm 25 MQcm




Caracteristicas Técnicas

Dimensiones (L x A x Alto)

HD 3405.2

HD 3406.2

HD 3409.2

220 x 120 x 55 mm

HD 3456.2

Peso

460 g (completa con las pilas)

Materiales

ABS y caucho

Display

2 x 4 % caracteres + simbolos. Area visible 52 x 42 mm

Condiciones Operativas

De 5a50°C y entre 0y 90% de Humedad relativa no condensante

Proteccion

IP 66

Alimentacion

3 pilas tipo 1,5V AA - Adaptador 12Vcc/ 1A (SWD 10)

Intervalo de almacenamiento

1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 1min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min y 1 hora

Intervalo de impresion

Inmediato o 1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 1min, 2 min, 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min y 1 hora

Interface

RS232C y USB2.0 aislados eléctricamente

i i o o X, Q, TDS, mg/10; % O, mbar, pH, mV, X, , Q, TDS,
Variables medidas pH, mV, °C, °F CINa, °C. °F oC, oF CINa, °C. °F
Capacidad de 34.000 lecturas 36.000 lecturas 18.000 lecturas Z?p?-(l)?) Irerﬁl)"—aS
almacenamiento (pH 0 mV) — (°C o °F) (X0 Q_((g(-;r?,?,:(; CiNa)- | mg/l (?Z(O_C%;:;"bar “ (X o0 Q(gc;rD%F(; CINa)-

-°Co

Rango de medida

-2,000 a 19,999 pH
-1999,9 a 1999,9 mV

0,0 2 199,9 mS/ cm
5,0Q a 10MQcm
TDS=0,0299,99/I

0,00 a 90,00 mg/ |
0,0 a 600,0%
0,0 a 1100,0 mbar

-2,000 a 19,999 pH
-1999,9 a 1999,9 mV
0,0 2199,9 mS/ cm
5,0Q a 10MQcm
TDS=0,0a299,9¢/|

200 a 650 °C CINa = 0,00*3 199,9 g/ | 0,0 a 45,0 °C(sonda Oj) CINa = 0,00 2 199.9 g/ |
0 - Y, )
-50 & 200 °C -200 a 650 °C (Pt100) .
-50 a 200 °C
0,01 pH - 0,001 pH
0,1 uS/cm 0,1 mV
_ 0,1 Qcm 0,01 mg/ | 0,1 uyS/ cm
Resolucion Maxima oot pg1 r?{\c/)01 PH TDS = 0,5 mg/ | 0,1% 0,1 Qcm
O’ 1°C CINa=1mg/l 0,1 mbar TDS =0,5mg/ |
’ *) 0,1°C CINa=1mg/|
0,1°C "
0,1°C

Precision Instrumento

40,00 pH + 1 digito

10,1 mV = 1 digito

+0,5% + 1 digito
para X, , Q, TDS, Cl Na

0,03 mg/ | + 1 digito

+0,00 pH + 1 digito

+0,3%=1 dig (0a 199,9)
+1%1 dig(200 a 600)

+0,1 mV = 1 digito

+0,1 °C # 1 digito

+0,1 °C # 1 digito

+2mbart1 dig(18 a 25°)
+2mbar+0,1mbar/°C

+0,5% + 1 digito
para X, , Q, TDS, CI Na

+0,1 °C £ 1 digito

+0,1 °C # 1 digito

A 0,01 -0,1-0,7 0,01-0,1-0,7
Constante de celula K (cm™) -- 1,0 - 10,0 -- 1.0-100
. . pH=-50 a 150 °C
Compensacion de pH= -50 a 150 °C Conductividad 0,=0a50°C Conductividad
temperatura 0a100°C a
0a100°C
Factor de conversion X/ TDS 0,4a0,8 0,4a0,8
1,679 pH/2,000pH
4,000pH/4,008pH
1,679 pH/2,000pH 4,010pH/6,860pH
4,000pH/4,008pH 147 uSlem 6,865pH/7,000pH
Soluciones estandar = Oi0pLLGEE O] 1413 pS/cm 7,413pH/7,648pH
poy 6,865pH/7,000pH - 9,180pH/9,210pH
detectadas automaticamente 12880 uS/cm
7,413pH/7,648pH 111800 uS/cm 10,010pH
9,180pH/9,210pH H 147 pSlem
10,010pH 1413 uS/cm

12880 uS/cm
111800 pS/cm

(*) Los rangos de medida y la resolucion de la presente tabla, se refieren a una constante de célula K =1y a un factor de conversion
X/ TDS = 0,5. Para valores distintos de los mencionados, rogamos consulten el manual de instrucciones




Codigos de pedido de los instrumentos serie HD34...

HD3456.2K: El kit se compone de: instrumento HD3456.2
datalogger,( realiza medidas de pH - redox - conductividad -
resistividad - STD - salinidad - temperatura,) 3 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones y software DeltaLog9versiéon
2.0.

Los electrodos de pH/mV, las sondas de conductividad, las
sondas de oxigeno disuelto, las sondas de temperatura, las
soluciones estandar de referencia para los distintos tipos de
medidas, los cables de conexion para los electrodos pH con
conector S7, los cables para descargar los datos en el PC o
en la impresora se solicitan por separado.

Accesorios comunes para los instrumentos serie HD34...

HD2110CSNM: Cable de conexiéon MiniDin 8 polos - 9 polos sub
D hembra para RS232C para la conexion al PC sin entrada USB.
HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A -
MiniDin 8 polos para la conexién al PC con entrada USB.
SWD10: Alimentador estabilizado de tension de red 100-240Vac
/12Vcc-1A.

S’print-BT: Impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada
serial, anchura del papel 58mm.

HD2110CSP: Cable de conexidén de la impresora S’print-BT a los
instrumentos de la serie HD34...

HD22.2: Portaelectrodos de laboratorio que se compone de placa
base con agitador magnético incorporado, asta, soporte y
portaelectrodos posicionable.

Alimentacion 12 Vcc. Para sondas g12mm.

HD22.3: Portaelectrodos de laboratorio con base metalica.

Brazo flexible portaelectrodos para garantizar una posicion libre.
Para sondas @12mm.

TPA47: Conector para la conexién a los instrumentos de la serie
HD34...de sondas Pt100 de 4 hilos 6 Pt1000 de 2 hilos sin
electrénica de amplificacion y linealizacion.

Accesorios para los instrumentos HD3405.2 y HD3456.2 con
entrada para medidas pH

Electrodos pH

KP20: Electrodo combinado pH para empleo general, de gel con
conector de tornillo S7 cuerpo de Epoxy.

KP30: Electrodo combinado pH para empleo general, cable 1 m
con BNC, de GEL, cuerpo de Epoxy.

KP50: Electrodo combinado pH , con diafragma anular de Te.on,
para emulsiones, aguas desmineralizadas, conector de tornillo
S7, de GEL cuerpo de vidrio.

KP 61: Electrodo combinado pH de 3 diafragmas para leche,
cremas, etc., referencia liquida, con conector de tornillo S7,
cuerpo de vidrio.

KP 62: Electrodo combinado pH de 1 diafragma para agua pura,
barnices, de gel, con conector de tornillo S7, cuerpo de vidrio.
KP 63: Electrodo combinado pH para empleo general, barnices,
cable 1 m con BNC, referencia liquida, cuerpo de vidrio.

KP 64: Electrodo combinado pH para agua, barnices, emulsiones,
etc., con BNC referencia liquida, con conector de tornillo S7,
cuerpo de vidrio.

KP 70: Electrodo combinado pH micro diam. 4.5 X L= 25 mm, de
GEL, con conector de tornillo S7, cuerpo de Expoxy y vidrio.

KP 80: Electrodo combinado pH de punta, de GEL, con conector
de tornillo S7, cuerpo de vidrio.

CP: Cable prolongador 1,5m con conectores BNC por un lato, S7
por el otro para electrodo sin cable con conector de tornillo S7.
CP5: Cable prolongador 5m con conectores BNC por un lato, S7
por el otro para electrodo sin cable con conector de tornillo S7.
CE: Conector de tornillo S7 para electrodo pH.

BNC: BNC hembra para prolongacion electrodo.

Electrodos ORP

KP90: Electrodo Redox Platino con conector de tornillo S7,
referencia liquida, cuerpo

de vidrio.

KP91: Electrodo Redox Platino, con cable 1m con BNC, de GEL,
cuerpo de Epoxy.

Soluciones estandar pH

HD8642: Solucion tampdn 4.01pH - 200cc.
HD8672: Solucién tampdn 6.86pH - 200cc.
HD8692: Solucion tampon 9.18pH - 200cc.

Soluciones estandar Redox
HDR220: Solucién tampén redox 220mV 0,5 I.
HDR468: Solucién tampén redox 468mV 0,5 .

Soluciones electroliticas
KCL 3M: Solucion lista de 50ml para rellenar los electrodos.

Limpieza y mantenimiento

HD62PT: Limpieza diafragmas (tiourea en HCI) - 500ml.

HD62PP: Limpieza proteinas (pepsina en HCI) - 500ml.

HDG62RF: Regeneracion (acido .uorhidrico) - 100ml.

HD62SC: Solucién para la conservacion de los electrodos -500ml.

Accesorios para los instrumentos HD3406.2 y HD3456.2 con
entrada para medidas de conductividad

Sondas de conductividad o combinadas conductividad y
temperatura

SP06T: Sonda combinada conductividad y temperatura de 4
electrodos de Platino, cuerpo de Pocan. Constante de celda K =
0.7. Rango de medida 5uS/cm...200mS/cm, 0...90°C.
SPT401.001: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de acero AISI 316. Constante de celda K = 0.01.
Rango de medida 0.04uS/cm ...20uS/cm, 0...120°C. Medida en
celda cerrada.

SPT01G: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de celda
K =0.1. Rango de medida 0.1uS/ cm ...500uS/cm, 0...80°C.
SPT1G: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de celda
K = 1. Rango de medida 10uS/cm...10mS/cm, 0...80°C.

SPT10G: Sonda combinada conductividad y temperatura de 2
electrodos de hilo de Platino, cuerpo de vidrio. Constante de celda
K = 10. Rango de medida 500uS/ cm ...200mS/cm, 0...80°C.

Soluciones estandar de conductividad

HD8747: Solucion estandar de calibracion 0.001mol/l igual a
147uS/cm @25°C - 200cc.

HD8714: Solucion estandar de calibracién 0.01mol/l igual a
1413puS/cm @25°C - 200cc.

HD8712: Solucion estandar de calibracion 0.1mol/l igual a
12880uS/cm @25°C - 200cc.

HD87111: Solucién estandar de calibracion 1mol/l igual a
111800pS/cm @25°C - 200cc.

Sondas de temperatura para el HD3406.2 y el HD3456.2 con
moédulo TP47

TP47.100: Sonda de inmersién sensor Pt100 directo de 4 hilos
con conector. Vastago sonda @ 3mm, longitud 230mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud 2 metros.
TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000. Vastago sonda &
3mm, longitud 230mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, longitud 2 metros.
TP87.100: Sonda de inmersién sensor Pt100. Vastago sonda &
3mm, longitud 70mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud 1 metro.
TP87.1000: Sonda de inmersion sensor Pt1000. Vastago sonda &
3mm, longitud70mm.

Cable de conexion de 2 hilos con conector, longitud 1 metro.
Sondas de temperatura para el HD3409.2 con médulo TP47
TP47.100: Sonda de inmersién sensor Pt100 directo de 4 hilos.
Vastago sonda & 3mm,longitud 230mm.

Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud 2 metros.

Accesorios comunes para los instrumentos de la serie
HD34...

TP47: Mddulo para la conexién a los instrumentos de la serie
HD34... de sondas: Pt100 directa de 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos sin
electronica de amplificacion ylinearizacion.
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INSTRUMENTOS DE SOBREMESA DELTA OHM
SONDAS Y ELECTRODOS DE MEDIDA

Electrodos pH sin médulo SICRAM para HD2205.2 - HD2256.2 - HD2259.2 y HD22569.2
HD3405.2 y HD3456.2

KP20

0...14pH /0...80°C/2bar

Cuerpo de Epoxy - GEL

1 diafragma de ceramica

Aguas residuales, Agua potable,

Emulsiones acuosas, Galvanicas,

Zumos de fruta, Suspensiones acuosas, Colores,
Titulacion ,Barnices.

S7

120

@16

KP 30

0...14pH / 0...80°C/2bar

Cuerpo de Epoxy - GEL

1 diafragma de ceramica

Cable L=1m con BNC

Aguas residuales, Agua potable,
Emulsiones acuosas, Galvanicas,
Colores, Barnices, Suspensiones acuosas,
Zumos de fruta,

Titulacion.

120

212

KP 50

0...14pH /-5...100°C / 2bar

Cuerpo de Vidrio - GEL

1 diafragma anular Teflon

Barnices, Cosméticos, Emulsiones acuosas,
Galvanicas, Cremas,

Agua desionizada, TRIS buffer, Agua potable,
Zumos de fruta, Soluciones de bajo contenido
iénico, Mayonesa, Conservas, Colores,
Titulacion, Titulaciones en soluciones no acuosas,
Suspensiones acuosas, Jabones, Aguas
residuales, Muestras viscosas.

57

120

@16

@12

KP 61

2...14pH /0...80°C/2bar

Cuerpo de Vidrio

Referencia liquida

3 diafragmas de ceramica

Aguas residuales, Masas, Pan, Zumos de fruta,
Barnices, Cosméticos,Cremas, Agua desionizada,
Agua potable, Emulsiones acuosas, Galvanicas,
Jabones, Yogur, Leche, Titulacion, Conservas,
Titulaciones en soluciones no acuosas,
Suspensiones acuosas, Mayonesa, Vino,
Soluciones de bajo contenido idnico, Mantequilla,
Muestras con proteinas, Colores, Muestras
viscosas.

57

120

g 16

@12

KP 62

0...14pH /0...80°C / 2bar

Cuerpo vidrio - GEL

1 diafragma de ceramica

Colores, Barnices, Agua potable, Emulsiones
acuosas, Zumos de fruta, Galvanicas,
Suspensiones acuosas, Titulacion, Aguas
residuales.

S7

130

g 16

@12




KP 63
0...14pH/0...80°C/1 bar

Cuerpo de Vidrio fa

Referencia liquida KCI 3M

1 diafragma de ceramica

Cable L=1m con BNC g1z

Colores, Barnices, Agua potable, Emulsiones

acuosas, Zumos de fruta, Galvanicas,

Suspensiones acuosas, Titulacién, Aguas

residuales.

KP 64

0...14pH / 0...80°C/0.1bar

Cuerpo de Vidrio 120

Referencia liquida KCI 3M

Diafragma Teflén de anillo R l l
Colores, Barnices, Cosméticos, Cremas, Agua i
desionizada, Agua potable, Emulsiones acuosas, o

Zumos de fruta, Jabones, Soluciones de bajo n

contenido iénico, Conservas, Suspensiones © 16 212 Q8 |
acuosas, Titulacion, Titulaciones en soluciones no

acuosas, TRIS buffer,Aguas residuales, Muestras

viscosas, Vino

KP 70

2...14pH /0...50°C/0.1bar @0

Cuerpo de Epoxy- GEL -
1 orificio abierto l l =0
Masas, Pan, Colores, Barnices, Cosméticos,

Cremas, Agua potable, Emulsiones acuosas,

Zumos de fruta, Galvanicas, Jabones, b _
Mayonesa, Conservas, Quesos, Leche, @16 @15 oes
Suspensiones acuosas, Muestras viscosas,

Aguas residuales, Mantequilla, Yogur.

KP 80

2...14pH /0...60°C/ 1bar

Cuerpo de Vidrio - GEL 120 |
1 orificio abierto l

Masas, Pan, Mantequilla, Colores, Barnices, 4

Cosmeéticos, Emulsiones acuosas, Cremas, Agua )
potable, Galvanicas, Zumos de fruta, Jabones, 1~

Mayonesa, Conservas, Suspensiones acuosas, ? 018 @12

Titulaciones en soluciones no acuosas, Muestras
viscosas, Leche,Titulacion, Aguas residuales,
Yogur.

Electrodos pH con médulo SICRAM para HD2205.2 - HD2256.2 - HD2259.2 v HD22569.2

KP 63 TS

0...14pH/ 0...80°C/1bar

Cuerpo de vidrio

Referencia liquida KCI 3M

1 diafragma de ceramica

Cable L=1m con BNC

Colores, Barnices, Agua potable,
Emulsiones acuosas, Zumos de fruta,
Galvanicas, Suspensiones acuosas,
Titulacion, Aguas residuales.

016 120

1
| >

@212

KP 47

Véanse las caracteristicas del electrodo
que se emplea, guarda en memoria las
calibraciones del electrodo conectado.

]




Electrodos Redox para HD2205.2 - HD2256.2 - HD2259.2 y HD22569.2
HD3405.2 y HD3456.2

KP 90

+2000mV et N
0...80°C !

Sbar
Cuerpo de vidrio )
Referencia liquida KCI 3M B

Empleo general

@16 @12

KP 91 ) . !
+1000mV | | Q:

0...60°C —
1bar T @12
Cuerpo de Epoxy - GEL
Cable L=1m con BNC =] J|%| enic
Empleo general no gravoso

Sondas de conductividad sin médulo SICRAM de 2 6 4 electrodos para HD2206.2 - HD2256.2 y HD22569.2

HD3406.2 y HD3456.2
SP 06T - 1 —»
n “1 +
K=0.7
5uS/cm ...200mS/cm 0
0...90°C Tow o1

Celda de 4 electrodos de Platino
Material sonda Pocan

Empleo general no gravoso m

240
=l | 172
SPT 401.001 1 ‘ — o16.0
— I
[
K=0.01 — . ]
)
0.04pS£cm ...20uS/cm —
0...120°C — T
Celda de 2 electrodos AISI 316 ==
Aguas ultrapuras 230 f
Medida en celda cerrada 14.5 27 17 56
" *
SPT 01G 120
K=0.1 o mm—
0.1uS/cm ...500uS/cm :[
0...80°C

Celda de 2 electrodos
de hilo de Platino
Material sonda Vidrio
Aguas puras

SPT 1G

K=1

10pS/cm ...10mS/cm
0...80°C

Celda de 2 electrodos
de hilo de Platino
Material sonda Vidrio
Empelo general gravoso
media conductividad




Sondas de conductividad sin médulo SICRAM de 2 6 4 electrodos para HD2206.2 - HD2256.2 y HD22569.2

HD3406.2 y HD3456.2
SPT 10G
K=10 140 o
500uS/cm ...200mS/cm 'II
0...80°C | =]
Celda de 2 electrodos

de hilo de Platino
Material sonda Vidrio
Empleo general gravoso
alta conductividad

Sondas de conductividad con médulo SICRAM

SPT 1GS

130

K=1

10uS/cm ...10mS/cm
0...80°C

Celda de 2 electrodos
Vidrio/Platino

Sondas de oxigeno disuelto para HD2259.2 y HD22569.2

HD3409.2
Modelo \ DO09709 SS \ DO9709 SS.5
Tipo Sonda polarografi.ca, anodo de Plata, catodo de Platino
Rango de empleo
Concentracion del oxigeno 0.00...60.00mg/I
Temperatura de trabajo 0...45°C
Exactitud +1% f.e.
Membrana Sustituible
Longitud cable 2m 5m 5m (*)
* Cable con conector
216 l 120 __i
L=2m [I_,@I
DO9709SS 1

120

DO09709SS.5

= P N
2y




Sondas de Temperatura

Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo SICRAM

MODELO | TIPO RANGO PRECISION
TP 87 Inmersion 50°C a 200°C £0.25°C (-50°C....+200°C)
TP4721.0 Inmersién :50°C a 400°C fg'ffoczfé%%a%"':i%%%))
TP473P.0 Pincho 50°C a 400°C e (e a0
TP474C.0 Contacto 50°C a 400°C s (e )
TP4T5A.0 Ambiente 50°C a 250°C £0.3°C (-50°C...+250°C)
TP4721.5 Inmersion 50°C a 400°C A (350G a0
TP4721.10 Inmersion 50°C a 400°C S0AC (300 a0

Sondas Pt100 de 4 hilos 6 Pt1000 de 2 hilos con médulo TP47

MODELO | TIPO RANGO PRECISION
TP47.100 Pt 100 de 4 hilos -50°C a 400°C Clase A
TP47.1000 Pt 1000 de 2 hilos -50°C a 400°C Clase A
TP87.100 Pt 100 de 4 hilos -50°C a 400°C Clase A
TP87.1000 Pt 1000 de 2 hilos -50°C a 400°C Clase A
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INSTRUMENTOS DE SOBREMESA DELTA OHM
Turbidimetro HD 25.2

Introduccién

EI HD25.2 es un turbidimetro digital de laboratorio y portatil
adecuado para la medida en aguas potables, bebidas, vino, aguas
residuales o liquidos de proceso.

Trabaja conforme a los principios de medida nefelométrico (90°) y
de relacion.

Esta equipado con tres fotodetectores y dos fuentes de luz LED
(blanca e infrarroja) que se monitorean de forma constante al fin de
garantizar la estabilidad de la respuesta a lo largo del tiempo.

El instrumento realiza medidas conforme a los estandares EPA
180.1, ISO-NEPH (ISO 7027), EBC y ASBC. Ademas se prevén
las medidas de porcentaje de transmitancia de la luz blanca y de la
luz infrarroja.

La calibracion inicial de fabrica se basa en el patrén primario de
formacina. No es necesario calibrar el instrumento antes de su
utilizacion .

Para la calibracion rutinaria esté disponible un conjunto de
patrones secundarios estabilizados STCAL (Patrén de turbidez
para la calibracion):

* STCAL 1 igual a 0 NTU

* STCAL 2 igual a 1 NTU

* STCAL 3igual a 10 NTU

* STCAL 4 igual a 100 NTU

* STCAL 5 igual a 1000 NTU

La calibracion usuario es automatica sobre uno, cuatro o cinco
puntos, segun la variable de medida.

La alimentacién estabilizada de las fuentes y una electrénica
avanzada garantizan prestaciones excelentes del instrumento a lo
largo del tiempo.

EI HD25.2 es un datalogger que memoriza hasta 999 muestras.
Los datos detectados se pueden transferir a un PC conectado al
instrumento mediante el puerto serial RS232C o el puerto USB 2.0.
El puerto serial RS232C se puede emplear para la impresion
directa de los datos mediante una impresora de 24 columnas.

La funcion Print permite imprimir una etiqueta con numeracion
progresiva de incremento automatico, con todo dato de la muestra
que se examina.

El software dedicado DeltaLog11 gestiona el instrumento y la
elaboracion de los datos mediante PC.

La funcion “Gestién usuarios” facilita el empleo del HD25.2 por
parte de varios usuarios puesto que, segun los casos, bloquea o
habilita unas funciones avanzadas del instrumento mediante
contrasefa.

El grado de proteccion es IP66.

RS 232

Voo USE
[ —

W IR CLAMTS

ERC NTU

Cédigos de pedido

HD25.2K: El kit se compone de: instrumento HD25.2 , 4 celdas
vacias, 5 patrones de calibracion STCAL, 3 baterias alcalinas
1.5 Vcc, pario para limpiar las celdas, aceite de silicona 25cc,
manual de instrucciones, maletin y software DeltaLog11 para
sistema operativos Windows de 98 a Xp.

Accesorios

9CPRS232: Cable de conexién conectores SubD hembra 9
polos para RS232C.

CP22: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A - conector
tipo B.

SWD10: Alimentador estabilizado de tension de red 100-240
Vac/ 12 Vce-1A.

S’print-BT: Impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada
serial, anchura del papel 58mm.

PL: Paio lubricante

08S1: Aceite de silicona - 15cc.

KCV: 4 celdas muestras @ 24x68mm vacias

Patrones de calibracion de la turbidez

STCALA1: Patrones de calibracién referidos a la formacina de
baja turbidez ( 0 NTU) - 20cc.

STCALZ2: Patrones de calibracion referidos a la formacina

1 NTU - 20cc.

STCALS3: Patrones de calibracion referidos a la formacina
10 NTU - 20cc.

STCALA4: Patrones de calibracién referidos a la formacina
100 NTU - 20cc.

STCALS: Patrones de calibracion referidos a la formacina
1000 NTU - 20cc.

KS: Kit 5 celdas estandar de formacina STCAL 1, STCAL 2,
STCAL 3, STCAL 4, STCAL 5.



CARACTERISTICAS TECNICAS

Instrumento

Dimensiones (L x Anch. x Alt.) 220x120x55mm

Peso 400g ( baterias incluidas) Materiales ABS, goma
Display LCD 4% cifras mas simbolos

Area visible: 52x42mm

Condiciones operativas

Temperatura operativa solo instrumento 0 ... 50°C

Temp. de almacenaje sélo instrumento -25 ... 65°C
Humedad relativa de trabajo 0. . 90% HR sin condensacion
Conservacion patron de calibraciéon 5...25°C  (no a
temperaturas superiores,proteger los patrones de la luz)
Grado de proteccion IP66

Alimentacion

Baterias 3 baterias 1,5V tipo AA

Adaptador de red(c6d.SWD10) 12Vcc/1A

Mediante puerto USB del PC

Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh

Métodos de medida

Estandares EPA180.1, ISO-NEPH (ISO 7027), EBC,
ASBC, WHITE %T e IR%T

Fuente de luz LED IR (850nm) y LED blanco (470nm)
Receptores Fotodiodos de silicio

Celda muestra @ 24mm - altura 68mm, 20cc

Medida de turbidez

Método / Rango de medida EPA180.1 (0...2000 NTU)
ISO-NEPH (0...150 FNU)

EBC (0...24.5 EBC)

ASBC (0...236 ASBC)

WHITE %T (0...100%T)

IR%T (0...100%T)

Resolucion 0.01 NTU (0...9.99 NTU)

1.1 NTU (10.0...99.9 NTU)

1 NTU (100...2000 NTU)

Exactitud £ 2% lectura + 0.01 NTU (0...500 NTU)
+ 3% lectura (500...1000 NTU)

+ 5% lectura (1000...2000 NTU)

Repetibilidad + 2% lectura 6 0.01 NTU (el mayor)

Seguridad de los datos memorizados
llimitada

Tiempo
Fecha y hora horario en tiempo real
Exactitud 1 min/mes max desviacién

Memorizacion de los valores medidos
Cantidad 999 muestras

Interfaz serial RS232C

Tipo RS232C aislada galvanicamente

Baud rate ajustable de 1200 a 38400 baudios
Bit de datos 8

Paridad Ninguna

Bit de stop 1

Control de . ujo Hardware

Longitud cable serial Max 15m

Interfaz USB
Tipo 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Interfaz serial Conector DB9 (9 polos macho)

Interfaz USB Conector USB tipo B

Alimentador de red Conector 2 polos (positivo en el centro)

Normas estandar EMC

Seguridad EN61000-4-2, EN61010-1 nivel 3

Descargas electroestaticas EN61000-4-2 nivel 3

Transitorios eléctricos rapidos EN61000-4-4 nivel 3
EN61000-4-5 nivel 3

Variaciones de tensién EN61000-4-11
Susceptibilidad a las interferencias electromagnéticas
IEC1000-4-3

Emisién interferencias electromagnéticas
EN55020 clase B
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